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1. INTRODUCCION

Estadistica | 1.1. Descripcién del producto

SPSS es un potente sistema de analisis estadistico y gestion de datos.

Ofrece un répido entorno de modelizacién visual que abarca desde lo mas simple hasta
lo mas complejo para crear modelos de manera interactiva y realizar cambios utilizando
técnicas analiticas probadas y acreditadas. Permite sacar partido a los datos utilizando una
completa gama de productos respaldados por mas de 30 afios de experiencia en el campo del
software analitico. Este manual estd basado en la versién 10.0.6.

SPSS opera en las mas conocidas plataformas: MS Windows, Macintosh, Digital y

MANUAL DE |NTRODUCC|ON A SPSS 100 UNIX. En el caso de MS Windows, los requisitos de hardware y de software minimos para

ejecutar el sistema son:

+ Windows 95, Windows 98, Windows NT 4.0 o Windows 2000.
Procesador Pentium o similar a una velocidad de 90MHz o superior.
16MB o mas de memoria de acceso aleatorio (RAM). Se recomienda 64MB o0 mas.
Disco duro con un minimo de 80MB de espacio disponible (para el sistema Base).
Unidad de CD-ROM.
Vicente Candela Moreno Adaptador grafico con una resolucion minima de 800 x 600 (SVGA).

FranC|§co Ferrandez Agullo Para la conexién con un servidor SPSS, es necesario un adaptador de red con el
Javier Montoyo Bojo protocolo TCP/IP.

Maria del Mar Pujol L6pez

Profesores:

* & ¢ 0+ 0 o

Antonio Requena Ruiz La interfaz del entorno de ventanas proporciona una relacion con el sistema rapida y
José Requena Ruiz comoda, pero internamente funciona mediante comandos.

Ramén Rizo Aldeguer

El sistema estd compuesto por médulos que pueden instalarse por separado pero
funcionan conjuntamente. Los moédulos mas importantes, y que han sido utilizados en la
elaboracion de este manual, son:

+ Base (Base)

Mdodulo con funciones fundamentales necesario para utilizar los otros. Estadisticas,
gréaficos y tablas de pivote multidimensionales.

+ Modelos de regresion (Regression Models)

Modelos predictivos avanzados respecto a los de regresion lineal simple. Medicion de
distancias entre datos.

+ Modelos avanzados (Advanced Models)

Andlisis de relaciones complejas con un conjunto de procedimientos avanzado, y
andlisis de datos de supervivencia.

+ Tablas (Tables)
Resultados dispuestos en potentes tablas con los estadisticos que se requieran.

Departamento de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial + Tendencias (Trends)
Report Interno DCCIA-2001-1 Andlisis de series temporales como informacion histérica. Creacion de modelos y

acontecimientos futuros.
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+ Categorias (Categories)

Completo grupo de herramientas para la investigacion de productos con el andlisis de
conjunto y la familia de procedimientos de escalamiento.

+ Anadlisis conjunto (Conjoint)

Creado con el objetivo de proporcionar una forma de evaluaciéon del impacto de los
atributos de productos individuales sobre determinadas preferencias.

+ Pruebas exactas

Proporciona dos métodos adicionales para calcular los niveles de significacion de los
estadisticos disponibles mediante tablas de contingencia y pruebas no paramétricas.

1.2. Ejecucion

Para ejecutar SPSS se accedera al botén Inicio y desde alli a Programas / SPSS for
Windows / SPSS 10.0 para Windows. Aparece la presentacion del programédioredie
datosal fondo:

Sin titulo - Editor de datos SPSS MEE
Archivo Edicién Wer Datos Iranstommar Ansliear Gréficos Utiidades Ventana 2
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17
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19
20
21
22
23
ﬂjJiMa de datos £ Vista de variables J KD | »
|SPSS El procesador estd preparado [ =

A continuaciéon nos preguntard como queremos comenzar: ejecutando el tutorial,
introduciendo datos nuevos, abriendo datos de disco, etc. Una vez hecho esto, nos dejara con
el Editor de datos

Se pueden abrir varias sesiones de SPSS independientes para poder trabajar con
diferentes ficheros de datos.
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1.3. Forma de trabajar: pasos béasicos

Para trabajar con SPSS debemos seguir los 4 pasos basicos que se muestran a
continuacion:

Seleccionar Seleccionar las
Obtener datos H procedimiento variables que
a ejecutar gueremos usar

Examinar los

resultados

1.3.1. Obtencién de datos

Existen dos formas de obtener datos en SPSS. La primera es la introduccién directa de
los datos en las casillas que nos muestfadébr de datoslLas columnas nos indican las
variables que tenemos, y las filas los casos de las variables. Al introducir un dato en una
casilla, se activa la variable de la columna donde nos encontremos y se define
automaticamente segun el tipo de dato que hayamos introducido. Si queremos definir las
variables nosotros mismos, debemos seleccion&idta de variablesdonde podremos
especificar su nombre, tipo, tamafio y otros atributos.

La segunda forma de obtener datos es extrayéndolos de un archivo de disco. Este
puede ser de formato SPSS (*.sav); de formato Excel, Lotus, texto, etc.; o de formato de base
de datos como Access, dBase, FoxPro, etc.

Si los datos son nuevos o los hemos modificado es conveniente almacenarlos en disco
a través del mendirchiva.

1.3.2. Seleccién de procedimiento

Una vez tenemos los datos erEeditor de datosdebemos elegir un procedimiento en
el mendAnalizar para poder obtener resultados. El sistema nos permite realizar informes,
estadisticos descriptivos, tablas, correlaciones, andlisis de regresion, etc. Asimismo si
deseamos un grafico descriptivo de los datos, elegiremos uno de los existentes en el menu
Gréficos Este puede ser normal o interactivo, en cuyo caso podremos modificar
posteriormente las variables usadas y los parametros del mismo.

1.3.3. Seleccién de variables y opciones

Ahora se nos solicita la seleccién de las variables que queremos usar en el
procedimiento de analisis o en el grafico. El cuadro de seleccion de variables es similar en
todos los procedimientos: nos muestra una lista de todas las variables y una o varias casillas
de destino donde debemos introducirlas para que el sistema pueda calcular los estadisticos o
valores que precise para la presentacion de resultados.

1.3.4. Examen de resultados

El dltimo paso es el examen de resultados en una nueva ventana Ndswmd&sta
ventana nos muestra dos paneles. El de la izquierda es el conjunto de los titulares de los
elementos gréaficos situados en el panel de la derecha. Su apariencia y funcionamiento es
similar al del explorador de Windows. El de la derecha muestra los elementos gréficos, que
pueden ser textos, tablas o gréficos.
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Los resultados o elementos graficos que vayamos generando no se sustituyen, sino que
se van acumulando en el visor donde les podremos dar formato para su posterior impresién,
asi como para su almacenamiento en disco. En el caso de los gréaficos interactivos podremos
modificarlos directamente, sin necesidad de volver a generarlos de nuevo.

1.4. Ventanas

Ya hemos comentado la existencia de dos ventangslitel de datos el Visor, pero
SPSS utiliza ademas otras. He aqui un resumen de las diferentes ventanas existentes:

Muestra el contenido del fichero de datos. Permite crear nuevos archivos de
. datos o modificar los existentes. Esta ventana se abre automaticamente| cuando
Editor de | s¢ inicia una sesion de SPSS. No se puede tener mas de un archivo fle datos

datos | ghierto al mismo tiempo. Para ello debemos abrir varias sesiones.

Estd compuesto de dos vist¥lssta de datoy Vista de variables

Muestra los resultados estadisticos, tablas y graficos que se generen. |Permite
Visor editar los resultados, almacenarlos e imprimirlos. Esta ventana s¢ abre

automaticamente la primera vez que se ejecuta un procedimiento quejgenera
resultados.

Visor de | Esta ventana muestra los resultados como texto normal (en lugar de comrp tablas
borrador | pivote interactivas).

Permite modificar los resultados mostrados en este tipo de tablas. Pjpdemos

Editor de . : ; ) o
tablas editar el texto, intercambiar los datos de las filas y las columnas, afadir dolores,
pivote crear tablas multidimensionales y ocultar y mostrar los resultados de Ipanera

selectiva.

Permite modificar los gréficos y diagramas. Es posible cambiar los c@lores,
Editor de |seleccionar diferentes tipos de fuentes y tamafios, intercambiar los
graficos |horizontal y vertical, rotar diagramas de dispersion 3-D e incluso cambiar [l tipo
de gréfico.

Editor de |Los resultados de texto que no aparecen en las tablas pivote pueden mofificarse
resultados | con este editor. Es posible variar el texto y cambiar las caracteristicas| de las
de texto |fuentes (tipo, estilo, color y tamafio).

Permite escribir conjuntos de comandos para que el sistema las ejecut¢ (SPSS
funciona internamente a base de comandos). Podemos pegar las selecdiones de
Editor de |un cuadro de didlogo en una ventana de sintaxis, donde apareceran en jorma de
sintaxis | comandos. Este editor permite utilizar las funciones especiales de SPSS| que no
se encuentran disponibles en los cuadros de didlogo. También podemos|guardar
los comandos en un archivo para utilizarlos en sesiones posteriores.

Editor de |El procesamiento y la automatizacién OLE permiten personalizar y autorjatizar
procesos | muchas tareas en SPSS. Este editor permite crear y modificar procesos bjsicos.

1.5. Barra de menus
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Desde esta barra podemos acceder a todas las funciones que implementa el sistema.
Cada ventana posee su propia barra de menus pero varios de ellos son comunes a todas las
ventanas.

Archivo Edicion  Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana 7

Los menus més importantes se describen a continuacion:

Archivo = Permite abrir, cerrar, guardar e imprimir archivos.

Edicion = Para cortar, copiar y pegar elementos, ademds de acceder a las opciones
generales.

Ver = Podemos hacer que se muestren u oculten diversos elementos del
sistema.

Datos = Permite realizar cambios en los datos como combinar ficheros,

transponer variables y casos, o crear grupos de casos para analizar.

Transformar =  Permite modificar los datos de las variables a partir de los ya existentes,
en si mismas o en otras nuevas.

Analizar = Encontramos en este menu los procedimientos de analisis estadistico.

Gréficos = Crea gréaficos de barras, histogramas, etc., normales o interactivos.

Utilidades = Varias utilidades: definir conjuntos, ejecutar procesos, editar mendus,
etc.

Ventana = Gestion de ventanas abiertas y cambio de unas a otras.

? = Acceso a la ayuda de SPSS, basada en temas.

1.6. Barras de herramientas

Ademas de la barra de mendus, la interfaz de SPSS incorpora una o varias barras de
herramientas segin la ventana en la que nos encontremos. Estas barras contienen las
funciones més usadas en el trabajo usual para facilitar el acceso a ellas.

Si detenemos el puntero del ratén unos segundos sobre una de las herramientas (o
botones) nos presentard un pequefio cuadro con una breve descripcion de la utilidad del
mismo:

=|d| S| nlnl@l | k| | EHE BEE e

| Recuperar cuadios de diélogol

Las barras, ademas, son personalizables, pudiendo afiadir o eliminar los botones que
gueramos asi como moverlos; incluso permite cambiar de sitio la barra o borrarla
completamente.

1.7. Ayuda
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El acceso a la ayuda a través de su menlu nos permite obtener todos los temas
expuestos en el formato de ayuda de Windows. Estos temas tratan los aspectos basicos del
sistema. Uno de ellos se expone a modo de breve tutorial de SPSS.

Otras opciones de la ayuda sonQaia de sintaxispara aprender la sintaxis de los
comandos internos, y Alsesor estadisticgue nos va guiando a través de una serie de pasos
hasta obtener los resultados que deseamos.

La otra forma de obtener ayuda es la forma contextual. Por ejemplo, en los cuadros de
dialogo, pulsando el boton derecho del ratén nos muestra una breve descripcion del elemento
sobre el que nos hallamos; o bien nos muestra un mend contextual con la opcion “¢,Qué es
esto?”. Esta posibilidad la tenemos incluso en los elementos gréaficos en la Wesdan@or
ultimo, en muchos cuadros aparece un botén de ayuda para acceder directamente al tema
referente al cuadro en el que nos encontremos.
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2. OBTENCION DE DATOS

2.1. Matriz de datos

La matriz que nos presentataditor de datoontiene todos las observaciones de las
variables que necesitamos para poder realizar el analisis estadistico.

Cada columna representa una variable Unica y cada fila un caso individual de cada
variable. Para introducir datos basta con pinchar sobre una casilla y teclear el dato. Si donde
tecleamos el dato la variable no esta definida, SPSS asigna automaticamente un nombre de
variable a la columna y la define con sus parametros por defecto.

VARIABLES
id SEx0 fechnac |edu| catlab salario
1|11 |Hombre 03.02.52| 15| Directivo §57 000
2|2  |Hombre 23.05.58| 16|Administ 540 200
3|13 |Mujer 26.07.29] 12|Administ F21.450
CASOS 414 |Mujer 15.04 47| B |Administ F21 8900
5|5  |Hombre 09.02.585| 15|Administ $45 000
B|5  |Hombre 22.08.58| 15|Adrminist $32,100
7|7 |Hombre 26.04 66| 15|Administ $36,000

2.2. Definicién de variables

Si pulsamos en la pestafiesta de variablesccederemos a una matriz similar a la de
datos, pero en este caso contiene las variables definidas. Cada fila representa una variable y
cada columna un parametro o especificacion de esa variable. Estos se asignan por defecto,
pero podemos modificarlos a nuestra conveniencia. La lista de parametros es:

Debemos introducir el nombre de la variable, de 8 caracteres|.como
maximo, que pueden ser letras, nimeros o el simbolo de subrayadp ( _ ).
El primer caracter Unicamente puede ser una letra, y no se ||hacen
distinciones entre mayusculas y mindsculas.

Nombre >

A través del boton que aparece al lado del tipo se accede a un pangl donde
seleccionar el tipo de variable: numérica, coma, fecha, moneda, cadena,
Tipo » |letc., su anchura y los decimales (que también se pueden seleccionar
mediante las columnas siguientes). Ademas, dentro del tipo dadena
debemos distinguir entre la corta§( caracteres) y la larga (>8).

Anchura » ||[NUumero de caracteres o digitos de la variable. |

Numero de decimales si la variable es de tipo contable (numérico,

Decimales > || moneda, etc.).

Dada la imposibilidad de dar un nombre de variable mayor |de 8
caracteres, se usan etiquetas para describir la variable de una forina mas
clara. Aunque internamente se trabaje con los nombres de las variables, en
la presentacion de resultados podremos utilizar las etiquetas.

Etiqueta >
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Permite asignar etiquetas a determinados valores de las variablgs. Por
ejemplo, una variable numérica puede contener valores de los dafos que
sean: O si es mujer y 1 si es hombre, entonces asignamos a los valpres 0 y
1 las etiquetas de valonujer y hombrerespectivamente. De esta forfna
cuando trabajemos con ellos, nos aparegri@ry hombreen lugar de
y 1.

Nos permite definir los valores que se trataran como perdidos. Hemos de

Perdidos » ||distinguir entre los valores declarados por el sistema (ausencia de [fato) y
los valores declarados como perdidos por hosotros mismos.

Valores >

Columnas > ||Es la anchura de la columna efViata de datos ‘

Alineacién > ||Posicion del dato en la casilla erlMista de datas ‘

Permite especificar el nivel de medida como escala (datos numérL:os de
) una escala de intervalo o de razon), ordinal (representan categgorias
Medida > |lordenadas) o nominal (representan categorias sin orden alguno).

Esta especificacion sélo se usa en procedimientos graficos.

En general, es importante saber distinguir entre variable categérica y variable de
escala. Una variable categorica es aquella que tiene un ndmero limitado de valores o
categorias distintas. Todas las variables de cadena y las variables numéricas con etiquetas de
valor definidas, o las variables numéricas definidas como nominales u ordinales, se tratan
como categoricas. El resto se trataran como de escala.

2.3. Introducciéon de datos

Con las variables definidas podemos pasar a la introducciéon de los datos. Para
desplazarnos por la matriz de datos podemos usar las flechas del cursor asi como la tecla
[Intro] para pasar al siguiente caso de la misma variable, y la tecla [Tab] para pasar a la
siguiente variable.

Los valores de datos definidos con etiquetas nos permiten introducirlos como tales o
con el nombre de la etiqueta. Con la opcién del mém/ Etiquetas de valas con el botén
KI podemos mostrar las etiquetas en lugar del valor original. Al seleccionar una casilla nos
aparece una lista desplegable con todas las opciones que tenemos para la variable.

Para modificar un dato es suficiente con pinchar su casilla y editarlo, bien en la misma
casilla, bien en eEditor de casillas(situado entre la barra de herramientas fditor de
datog. Debemos tener en cuenta que ekditor de casillamo podemos introducir ninguna
féormula u operacion.

2.4. Uso del Editor de datos y variables

El Editor de datoshos permite realizar multiples operaciones con la matriz de datos.
Béasicamente con las operaciones de cortar, copiar y pegar deExfieitin podemos realizar
cualquier desplazamiento o copia de los datos que se nos antoje. Podemos copiar un dato y
pegarlo en otra o varias celdas, o copiar uno o varios casos completos en otra u otras filas, o
copiar grupos de casos de una o varias variables, o variables completas, sustituyendo a otras o
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creando otras nuevas. En resumen, casi cualquier operacion es posible. Los datos que no le
proporcionemos directamente los completara el sistema con los valores definidos por defecto.

En el caso de la ventana de variables el funcionamiento es el mismo, con la restriccién
de que no podemos modificar las especificaciones definidas de las variables.

Asimismo podemos insertar casos y variables mediante el Betos o los botones
"El%ﬁ 0 desplazarnos a un caso determinado con el coMamJJ(Easo(’-'mh 0 a una
variable ).

2.5. Menu Archivo

Dentro del menUArchivo podemos acceder a multitud de operaciones sobre los
archivos. La primera opcion es la de crear un nuevo archivo, ya sea de datos (*.sav), de
sintaxis (*.sps), de resultados (*.spo), de resultados de borrador (*.rtf), o de procesos (*.sbs).
En una misma sesion SPSS no podremos tener mas de un archivo de datos abierto
simultaneamente. La segunda opcion es la de abrir un archivo existente en disco de cualquiera
de los tipos mencionados, pero en este caso no solo podremos leer datos propios de SPSS,
sino que podremos acceder a otros tipos de archivo como los pertenecientes a Excel, Lotus,
dBase, etc.

También podemos obtener un fichero de datos a partir de una base de datos externa.
Para ello SPSS dispone de un asistente para realizar consultas a la base de datos y obtener la
matriz de datos que precisemos.

La dltima opcion para obtener datos es la de ficheros de texto. Para importar con éxito
un fichero de texto deberemos seguir una serie de pasos guiados por un asistente.

Las siguientes opciones son las @eardar y Guardar comoque nos permiten
almacenar nuestros datos en disco segun el formato propio de SPSS o de Excel, dBase, Lotus,
texto, etc.

Mostrar informacion de datosos presenta a través déisor la informacién de
cualquier archivo de disco.

Aplicar diccionario de datosplica al archivo de trabajo la informacion (etiquetas,
valores perdidos y formatos) del archivo de datos de disco que nos solicita. La informacién se
aplica basandose en los nombres de las variables coincidentes, de modo que el resto de
variables permanecen intactas.

Hacer caché de datasos crea una copia temporal de la tabla de datos en disco. Esto
puede ser interesante para acelerar las lecturas de los datos siempre que tengamos espacio
suficiente en disco.

SPSS también posee una opciénPdesentacion preliminague nos muestra cOmo
guedaran los datos una vez impresos.

El andlisis en modo distribuido permite utilizar un equipo remoto, normalmente de
mayor potencia que el nuestro, para realizar trabajos de gran esfuerzo computacional. Para
ello precisamos de una version local (o cliente) en nuestro equipo y de una version servidor en
el equipo remoto. Pulsaremos en la opd@ambiar servidor seleccionaremos el servidor
remoto al que deseamos conectarnos, e introduciremos el IDentificador y la contrasefia, y el
dominio si es necesario. Una vez conectados abriremos un archivo remoto a través del
servidor. Si deseamos un archivo de nuestro propio equipo, deberemos llegar hasta él a través
del servidor (ruta de acceso UNC, Convencién de Denominaciéon Universal). El resto del
andlisis distribuido lo hara el sistema por si solo, de forma transparente al usuario.

pagina 10




SPSS 10.0 Dpto. de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Report Interno DCCIA —2001-1

2.6. Menu Edicion

En el mendEdicién tenemos dos opciones de inestimable ayldeshacer(Ctrl+Z
2') y Rehacer(gl, que l6gicamente permanecera desactivada hasta que deshagamos algin
entuerto). No debemos confiarnos siempre a la opcidedbacerya que no siempre se nos
permite ejecutarla, sobre todo cuando actuamos directamente sobre el fichero de disco.

El resto de opciones son las usuales de cualquier programa basado en Windows:
Cortar, Copiar, Pegar, Eliminar, etc. Ademas de la opciéBuscar que nos encuentra
cualquier conjunto de caracteres numéricos o alfanuméricos en la matriz de datos.

Por Ultimo, el comand®pcionesnos presenta una panel con las especificaciones
generales de SPSS. Aqui se nos permite cambiar los directorios usados, los sistemas de
medida, las diferentes configuraciones y formatos de los visores, de los graficos, de las tablas,
de los datos, de los procesos, etc.

2.7. Menu Ver

A través del menWer se accede al formato de visualizacion de los datos como la
fuente empleada o la visibilidad de la cuadricula o de la barra de estado. Esta Ultima (situada
en la parte inferior de la ventana) nos muestra informacion relativa al sistema y a los datos.
Ademéas podemos configurar las barras de herramientas, crear nuevas y personalizarlas a
nuestro antojo.

Por dltimo, nos permite conmutar entre¢/iata de datoy la Vista de variables

2.8. Uso de los cuadros de dialogo: seleccion de variables y opciones

Antes de continuar debemos conocer el uso de los cuadros de dialogo utilizados para
seleccionar variables y opciones. Casi todos los procedimientos nos muestran este tipo de
cuadros como método visual y compacto de personalizacion de la tarea a ejecutar.

Un cuadro de didlogo tiene el siguiente aspecto:

+ Frecuencias

< Diar bofetadas a los Al etz

<& Pemitir | eutanasi: B¢ Frecuencia de lectura
@ Horas diarias viend & Oposicion a los permis Pegar
4 Misica de bighand & Votd en las elecciones
@ Country bluegrazz [—I
@ Country western [cc
@ Blues o Rikythm & E

(A Musicales [musical]
A hd

Aceptar

Restablecer
Cancelar

Apuda

diilay.

I

¥ Mostrar tablas de frecuencias

Estadisticos... | Graficoz... Formata...
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En la lista de la izquierda aparecen las variables susceptibles de ser empleadas en el
procedimiento. Para seleccionarlas hemos de pinchar primero sobre ellas y después sobre el

botén. Podemos seleccionar varias, si el procedimiento lo permite, usando la tecla [Ctrl].
En la imagen mostrada hemos seleccionado las varigtdesencia de..., Oposicién ay..

Vot6 en...de forma que ahora aparecen en la lista de la derecha. Ademéas pueden aparecer
varias listas de destino segun las necesidades del procedimiento.

A la izquierda de las variables aparece un simbolo indicativo de su naturaleza:
@ Variable numérica de cualquier tipo.

& Variable de cadena menor o igual a 8 caracteres.

& Variable de cadena mayor de 8 caracteres.

Un cuadro puede contener diferentes controles (casillas de seleccion, listas
desplegables, etc.) para configurar el analisis a nuestro antojo. En la figura mostrada sélo
aparece uno de ellos, una casilla de seleccién, para indicar que queremos ver las tablas de
frecuencias.

Cuando las opciones de configuracién son demasiado extensas se proporcionan otros
cuadros de didlogo auxiliares accesibles desde determinados botones mostrados normalmente
en la parte inferior. Por ejemplo, pulsando el bétérmatose nos presenta un nuevo cuadro:

Frecuencias: Formato

Ordenar por———— [~ Multiples variables

Cantinuar

Cancelar

; " Comparar variables
™ Valores descendentes | | Organizar resultados seqin vaniables

" Frecuencias ascend. Apuda

£ Frecuencias descend ™ Suprimir tablas con mas de I'I [ categorias

i,

en el que podremos decidir la ordenacién y otros parametros del analisis. Cuando
hayamos terminado s6lo es preciso pulsar el b@@htinuarpara volver al cuadro de dialogo
inicial.

A veces es preciso utilizar un cuadro de introducciéon de expresiones que puede
contener variables, operaciones, constantes, funciones, etc. Debemos tener en cuenta que las
constantes de cadena deben ir entre comillas o apéstrofes, y que las constantes numéricas se
deben escribir en formato americano, con el punto como separador de la parte decimal.
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Por ultimo, la parte extrema derecha del cuadro (a veces la parte inferior) nos muestra
un conjunto de botones comunes a casi todos los cuadros:

Aceptar | Ejecuta el procedimiento.

Pegar | Pega en la ventana de sintaxis la operacion que estamos realizando.
Bestablecell Restablece todas las opciones con sus valores por defecto.

Cancelar | Cancela el procedimiento.

Ayuda | Acceso directo a la ayuda sobre ese procedimiento.

2.9. Rellamada de los cuadros de didlogo

En la barra de herramientas encontramos un botén para acceder rapidamente a los
cuadros de didlogo usados con mayor asiduidad. Al pulsar este botén, aparece una lista
ordenada de forma que los procedimientos usados mas recientemente se situardn en
posiciones superiores:

Recadificar en distintas variahles
Calcular variable

Reemplazar los valores perdidos

Al terminar la sesion, esta lista se almacenara en disco para poder usarla en sesiones
posteriores. De esta manera siempre tendremos rapidamente disponibles los procedimientos
gue usemos con elevada frecuencia.

2.10. Menu Datos

Definir fechasgenera variables de fecha que se utilizan para establecer la periodicidad
de una serie temporal (cada caso corresponde a un momento de tiempo distinto y deben
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espaciarse de forma uniforme) y para etiquetar los resultados de los analisis de series
temporales. Genera una anotacion evisor.

Ademas de las ya comentadas opciones de insercion y desplazamiento podemos
Ordenar los casopor una 0 mas variables de forma ascendente o descendente.

Transponercrea un archivo de datos nuevo en el que se transponen las filas y las
columnas del archivo de datos original de manera que los casos (las filas) se convierten en
variables, y las variables (las columnas) en casos. Los nombres de las nuevas variables se
crean automaticamente si no les asignamos nosotros una variable determinada en la que todos
sus casos sean diferentes. Una vez realizada la transposicion, aparecera en primer lugar una
variable llamad&ase_lblcuyos casos seran los nombre de las antiguas variables.

Fundir archivosnos permite unir los casos o las variables de dos archivos distintos. El
sistema nos pedird un archivo de disco para fundir con el que tenemos abierto. A través de un
cuadro de dialogo indicaremos las variables con las que nos quedaremos de ambos archivos.
Las variables coincidentes se asignaran automaticamente al nuevo archivo (apareceran en el
panel de la derecha) y las que no, vendran indicadas con (+) o con (*) en el panel de la
izquierda segun el archivo al que pertenezcan. Desde este panel podremos incluir variables en
el nuevo archivo, bien de forma independiente, bien casadas por parejas.

Agregar datoscombina grupos de casos en casos de resumen Unicos y crea un nuevo
archivo de datos agregado (llamado por defecto AGR.SAV). Debemos indicar las variables
por las que se va a segmentar el archivo y las variables que apareceran agrupadas. El nuevo
archivo de datos contiene un caso para cada grupo.

La generacién dBisefio ortogonatrea un archivo de datos que contiene un disefio de
efectos principales ortogonales que permite contrastar de forma estadistica varios factores sin
probar cada combinacién de los niveles de factores. Este disefio puede mostrarse mediante
Mostrar disefio. Se debe definir al menos un factor, cuyo nombre puede ser cualquier nombre
de variable, y definir los valores de cada uno de ellos.

Si no reemplazamos el actual archivo de trabajo, se crea automaticamente un archivo en
disco llamado por defecto ORTO.SAV, que contiene el disefio ortogonal.

Segmentar archivalivide el archivo de datos en distintos grupos para el andlisis
basandose en los valores de una o mas variables de agrupacion. Si selecciona varias variables
de agrupacion, los casos se agruparan por variable dentro de las categorias de la variable
anterior de la list&Grupos basados erCuando pasemos al analisis obtendremos resultados
divididos segun los valores de las variables que hayamos seleccionado con la opcion
Organizar los resultados por grupos
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: Segmentar archivo
< Hijo drogadicto o al ‘l " Analizar todos los casos. no crear los grupos

@ Muerte de un amige " Comparar los grupos Floger
< Parado o buscande & Orgarizar loz resultados por grupos =
# Degradado o releg: Grupos basados en: Restablecer

“® Reduccitn en el s= #» Raza del encuestado [

g EE|EIgadD enla plr_o > Riegion de los Estados
roblemas con el je

® MHegocio propio cor.J

< Conpugue despedi

@ Reduccion salaral ' Ordenar archiva egin vanables de agrupacidn

< La esposa estd degl ™ El archivo ya estd ordenado

Cancelar

Apuda

il

Estado actual:  El analizis por grupos ests desactivado.

Si elegimos comparar los grupos, los resultados se mostraran juntos segun los grupos
para poder compararlos. Es necesario que el archivo esté ordenado segun las variables de
agrupacion, de lo contrario tendremos que indicarselo al sistema.

Seleccionar casoproporciona varios métodos para seleccionar un subgrupo de casos
basandose en criterios que incluyen variables y expresiones complejas. Asimismo se puede
seleccionar una muestra aleatoria de casos. Los criterios usados para definir un subgrupo
pueden incluir valores y rangos de las variables (del tipo que sean), nimeros de caso (filas),
expresiones aritméticas y légicas, y funciones. Los casos no seleccionados porque no cumplan
los criterios pueden ser filtrados o eliminados. Con este procedimiento conseguimos que
cualquier analisis posterior se realice Unicamente con los casos seleccionados.

Ponderar casopermite asignar un peso o ponderacién a cada caso segun la variable
de frecuencia que indiquemos. Es decir, esta variable debe indicar el nimero de observaciones
Unicas representadas por un Unico caso. Los casos con valores perdidos, negativos o cero para
la variable de ponderacion se excluyen del analisis, pero si se computan los valores
fraccionarios (en las tablas de contingencia se redondearia al entero mas proximo). La
variable de ponderacion aplicada se mantiene activa hasta que se seleccione otra o se
desactive la ponderacion. Si se guarda el archivo, la informacion de ponderacion se guardara
con él.

2.11. Menu Transformar

La opcién Glcular nos permite asignar a una variable nueva o ya existente una
expresion numérica o alfanumérica que puede contener operaciones y funciones matematicas
preincorporadas (mas de 70) con nimeros y variables existentes. Es una forma inmediata de
crear nuevas variables con valores constantes, pero también nos permite seleccionar los casos
a los que aplicar la operacién segun las condiciones que establezcamos.

La semilla de aleatorizacion se establece a 2.000.000 cada vez que se inicia una sesién
de SPSS. Esta semilla es utilizada por el generador de nimeros pseudo-aleatorios para los
procedimientos que lo precisen y se regenera cada vez que se necesita. LSenpitiarde
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aleatorizacionnos permite establecer la semilla de forma que podamos repetir una secuencia
previamente generada de nimeros.

Contar aparicionescomo su propio nombre indica, cuenta las veces que se repite un
determinado valor o conjunto de valores en méas de una variable. Dicho de otra forma, cuenta
las veces que se repite un valor en un mismo caso. El cuadro de dialogo nos solicita la
variable de destino (nueva o existente) donde se almacenara el nimero de veces que aparece
el valor. Debemos indicar las variables donde contar las apariciones, definir el valor o rango
de valores que se pretende contar y, si queremos, realizar una seleccion previa de casos segun
determinadas condicioneSi(.).

Recodificar en las mismas o distintas variables, reasigna los valores de las variables
existentes. Para una o mas variables (del mismo tipo) debemos definir el valor o rango de
valores antiguos y el cambio directo (ya que no hay operacion intermedia) por otros valores
nuevos. El cuadro de dialogo permite especificar los casos a tratar.

Categorizar variablegonvierte datos numéricos continuos en un ndmero discreto de
categorias que se almacenan en nuevas variables. Los datos se categorizan segun grupos
percentiles; por lo que cada grupo contiene aproximadamente el mismo nimero de valores
diferentes. Por ejemplo, la especificacién de cuatro grupos asignara el valor 1 a los casos
situados bajo el percentil 25, 2 a los casos entre el percentil 25 y el 50, 3 a los casos situados
entre el percentil 50 y el 75 y 4 a los casos por encima del percentil 75.

Asignar rangos a casosea nuevas variables que contienen rangos, puntuaciones de
Savage y normales, y los valores de los percentiles para las variables numéricas. Por defecto
se crean tantos rangos como casos existen; el menor elemento seria el 1 y el mayor el nimero
de casos; los empates se resuelven con la media de los valores del rango.

%]

i Asignar rangos a los casos

# Codigo de empleado [i \w— W
4 Fecha de nacimiento [ & Salanio actual [salario]
@ Mivel educativa [educ] ﬂl
<#> Salario inicial [salini] Restablecer |
#> Meses desde el contra
5 Cancelar |
ar:

& Categoria laboral [catl: Ayuda |

—Asignarrango 1 a
& Valor menor ¥ Mostrar tablas de resumen

£ alor mayor

Tipog de rango... | Empates. ..

Los nombres de las nuevas variables asi como sus etiquetas descriptivas se generan
automaticamente en funcion del nombre de la variable original y de las medidas
seleccionadas. Ademas se crea una tabla resumen con la lista de las variables originales, las
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nuevas variables y las etiquetas de variable. Los rangos se pueden establecer en orden
ascendente o descendente. Se puede indicar mas de una variable, con lo que el rango se
calcularia para cada combinacion de las mismas. LaPlistaefine variables de agrupacion

con lo que el procedimiento se ejecutaria independientemente para cada grupo definido por la
o las variables indicadas. Se puede establecer uno o V@ms de rangajue crearan sus
respectivas variables. Por Ultimo los empates pueden dirimirse con la media (por defecto), el
mayor, el menor, o con valores secuenciales.

Recodificacion autométicaonvierte los valores numéricos y de cadena en valores
enteros consecutivos. La recodificacion se realiza sobre una nueva variable que conserva las
etiquetas de valor de la variable antigua. Para los valores que no tienen una etiqueta de valor
ya definida se utiliza el valor original como etiqueta del valor recodificado. Ademas se genera
una tabla en éV¥isor que muestra los valores antiguos, los nuevos y las etiquetas de valor.

La recodificacion puede realizarse en orden ascendente o descendente. Los valores de
cadena se recodifican por orden alfabético, con las mayusculas antes que las minGsculas. Los
valores perdidos se recodifican como valores perdidos mayores que cualquier valor no
perdido y conservando el orden. Por ejemplo, si la variable original posee 10 valores no
perdidos, el valor perdido minimo se recodificara como 11, y el valor 11 sera un valor perdido
para la nueva variable.

Crear serie temporatrea nuevas variables basadas en funciones de variables de series
temporales numéricas existentes. Una serie temporal es una secuencia de valores de una
variable donde cada caso representa una observacién en un momento de tiempo distinto. Los
valores obtenidos al crear una serie de este tipo son Utiles en muchos procedimientos de
analisis de series temporales. Existen varias funciones disponibles como la diferencia, medias
méviles, medianas mdviles, retardo y adelanto. Por ejemplo, la diferencia asignaria a cada
caso de la nueva variable la diferencia entre el valor del mismo caso y del caso anterior de la
variable original.

El sistema genera un tabla en\ékor con informacién sobre el procedimiento
realizado. Los nombres de las nuevas variables se crean automaticamente en base a la variable
utilizada para crearlas y conservan cualquier etiqueta de valor ya definida.

Algunas medidas de series temporales no se pueden calcular si hay valores perdidos en
la serie y pueden causar problemas en determinados andlisis que necesitan la existencia de
todas las observaciones. Para solventar este problema tenemos el proce®egemnitazar
valores perdidogjue crea nuevas variables de series temporales a partir de las existentes pero
reemplazando los valores perdidos por estimaciones calculadas. El método de estimacion
puede ser: la media de los valores existentes (por defecto) que asignaria la media obtenida a
todos los valores perdidos; la media o la mediana de puntos adyacentes; la interpolacion
lineal; y la tendencia lineal en un punto.

De la misma forma que en el procedimiento anterior, el sistema genera un tabla de
informacion, los nombres de las nuevas variables se crean automaticamente y se conserva
cualquier etiqueta de valor definida.

Las transformaciones que hagamos se ejecutaran automaticamente salvo que hayamos
indicado lo contrario mediante las opciones generales del programa. Una vez en este panel
seleccionariamos la pestaBatos y marcariamos la opci6@alcular los valores antes de
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usarlos Ahora, las transformaciones generadas con los procedimieladmsular o
Recodificar entre otros (en general los que no requieren una lectura diferente de los datos), se
van acumulando sin ser ejecutadas hasta que se lo indiquemos mediante el &)etanao
transformaciones pendiente&sto puede ser Util trabajando con archivos grandes para
retrasar la ejecucion y ganar tiempo de procesamiento.

2.12. Menu Utilidades

Cuando necesitemos informacién detallada sobre las variables disponemos de dos
opciones:
+ Variables muestra un cuadro dividido en dos paneles, uno contiene la lista de
variables y el otro presenta informacion sobre la que esté seleccionada.

+ Informacién del archivomuestra a través delisor de resultados un informe méas o
menos completo sobre las variables que contiene el archivo de datos que estamos
usando.

Si utilizamos una cantidad grande de variables puede ocurrir que los cuadros de
didlogo se ralenticen en su apertura y que sea tedioso localizar y seleccionar las variables que
gueremos usar en cada procedimiento. Para evitar esto podemos definir conjuntos pequefios
de variables que restrinjan las listas de origen de los cuadros. Esto incluso puede mejorar el
rendimiento.

El cuadroDefinir conjuntos de variablesios permite definir los nombres de los
conjuntos y las variables que asignamos a cada uno. Los nombres tienen un maximo de 12
caracteres, incluidos espacios, y no distingue entre maylsculas y mindsculas. Posteriormente,
cuando queramos utilizarlos, iremos a la optiéar conjuntos los asignaremos.

Por defecto se utilizan dos conjuntos predefinidos por el sistema:

+ ALLVARIABLES contiene todas las variables del archivo de datos, incluidas las
nuevas creadas durante la sesion.

+ NEWVARIABLESs6lo contiene las creadas durante la sesion.

Estos conjuntos pueden quitarse de la lista y situar otros. En concreto debemos
eliminar el deALLVARIABLES de lo contrario los conjuntos que adjuntemos no tendran
efecto.

A partir de ese momento, en las listas de variables sélo se visualizaran las que estén
incluidas en algun conjunto en uso. El orden de las mismas en los conjuntos no se mantendra
en las listas.
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3.  ANALISIS

Dentro del menUAnalizar encontramos todos los procedimientos de analisis
estadistico (exceptuando los graficos) de SPSS.

3.1. Informes

Cubos OLAP - (Procedimiento analitico interactivo). Crea una tabla con varias
capas que contienen totales, medias y otros estadisticos univariados para variables de resumen
continuas segun una o mas variables categéricas de agrupacion. En la tabla se creara una
nueva capa para cada categoria de cada variable de agrupacion.

Resumenes de casos Calcula estadisticos de subgrupo para las variables dentro de
las categorias de una o mas variables de agrupacion. Se cruzan todos los niveles de las
variables de agrupacion. Permite elegir el orden en el que se mostraran los estadisticos.
También se muestran estadisticos de resumen para cada variable a través de todas las
categorias. Los valores de los datos en cada categoria pueden mostrarse en una lista o
suprimirse. Con grandes conjuntos de datos se pueden listar sélo los pniicesos.

Informe de estadisticos en filas» Genera informes en los cuales se presentan
distintos estadisticos de resumen en filas. También se encuentran disponibles listados de los
casos, con o sin estadisticos de resumen.

Columnas de datoson las variables del informe para obtener el listado de los casos o
los estadisticos de resumen y controla el formato de presentacién de las columnas de datos.

Romper columnas pamuestra una lista de las variables de ruptura opcionales que
dividen el informe en grupos y controla los estadisticos de resumen y los formatos de
presentacion de las columnas de ruptura.

Informe controla las caracteristicas globales, incluyendo los estadisticos de resumen
globales, la presentacion de los valores perdidos, la numeracion de las paginas y los titulos.

Mostrar casosmuestra los valores reales (o0 etiquetas) de las variables de la columna
de datos para cada caso.

Presentacién preliminamuestra sélo la primera pagina del informe. Esto es util para
examinar previamente el formato sin procesar el informe completo.

Los datos ya estan ordenad®ara los informes con variables de ruptura, los datos se
deben ordenar por estas variables antes de generar el informe. Si los datos ya estan ordenados,
se puede ahorrar tiempo de proceso con esta opcion.

Informe de estadisticos en columnas-» Genera informes en los que diversos
estadisticos de resumen aparecen en columnas distintas.

Las opciones son similares a las del procedimiento anterior.
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3.2. Estadisticos descriptivos

Frecuencias — Proporciona estadisticos y representaciones graficas Utiles para
describir o inspeccionar muchos tipos de variables. Los valores pueden organizarse en orden
ascendente o descendente, y se pueden ordenar las categorias por sus frecuencias. Se puede
suprimir el informe de frecuencias cuando una variable posee muchos valores diferentes, y
permite etiquetar los gréficos con las frecuencias o con los porcentajes.

Descriptivos - Muestra estadisticos de resumen para varias variables en una Unica
tabla y calcula valores tipificados (puntuaciones z). Las variables se pueden ordenar por el
tamafio de sus medias (en orden ascendente o descendente), alfabéticamente o por el orden en
el que se seleccionen (por defecto). Se pueden guardar las puntuaciones z, afiadiéndose al
Editor de datospara su posterior utilizacion. Cuando las variables se registran en unidades de
medida diferentes (que no tengan nada que ver), una transformacién de puntuaciéon z pondra
las variables en una escala comun para una comparacion visual mas facil.

Explorar —» Genera estadisticos de resumen y representaciones gréaficas, bien para
todos los casos o bien de forma separada para grupos de casos. Este procedimiento se puede
usar para inspeccionar los datos, identificar valores atipicos o extremos, descubrir
discontinuidades, obtener descripciones, comprobar supuestos y caracterizar diferencias entre
subpoblaciones (grupos de casos), etc. La exploracién de los datos puede ayudar a determinar
si son adecuadas las técnicas de analisis que se estan empleando.

Tablas de contingencia—» Crea tablas de clasificacion doble y miltiple, y ademas
proporciona una serie de pruebas y medidas de asociacion para las tablas de doble
clasificacion. La estructura de la tabla y el hecho de que las categorias estén ordenadas o no
determinan las pruebas o medidas que se utilizan.

Los estadisticos de tablas de contingencia y las medidas de asociacion soélo se calculan
para las tablas de doble clasificacion. Si especifica una fila, una columna y un factor de capa
(variable de control), se creara un panel de medidas y estadisticos asociados para cada valor
del factor de capa (o una combinacién de valores para dos o més variables de control).

3.3. Tablas personalizadas

Tablas béasicas— Genera tablas que muestran estadisticos de clasificacion cruzada y
de subgrupo. Las variables de resumen seleccionadas se resumen en las casillas definidas por
las variables de subgrupo. Para todas las variables resumidas se emplean los mismos
estadisticos (la media por defecto). Si no existen variables de resumen, se muestran los
recuentos. Los nombres de las variables de resumen se muestran a lo largo de la parte
izquierda de la tabla. Se pueden definir casillas para mostrar subgrupos de casos empleando
las combinaciones:

+ Hacia abajode la pagina (como filas distintas).

+ A travésde la pagina (como columnas distintas). La combinacidfaté abajoy A
travésgenera una presentacion en forma de tabla de contingencia.
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+ Repartidas eifablas distintasLas variables de esta lista subdividen la tabla en capas

0 en grupos de capas, de manera que s6lo puede verse una capa de la tabla cada vez.

Una vez en eVisor, para ver las otras capas se deben pivotar.

Anidar significa que se muestran las categorias de una variable bajo cada una de las
categorias de la variable anterior. La apilacion muestra las categorias de cada variable como
un bloque; se puede entender como la extraccién de tablas diferentes y su unién en la misma
presentacion.

Tablas generales— Genera tablas con estadisticos de clasificacién cruzada y de
subgrupo. Se pueden generar tablas que muestren diferentes estadisticos para distintas
variables, variables de respuestas mdltiples, anidacién y apilacién mixta o totales complejos.

En la mayoria de las circunstancias es necesario seleccionar una variable de fila.
También se puede seleccionar una 0 mas variables para definir columnas o capas. Por
ejemplo, para generar una tabla de contingencia simple debemos seleccionar una variable para
definir las filas y otra para definir las columnas. Si tiene una variable de capa, también es
necesario tener una variable de fila y una de columna.

Cada variable seleccionada se debe especificar si es de agrupacion para definir casillas
0 si es una variable de resumen. También se pueden especificar diferentes estadisticos para
cada variable. Si seleccionamos mas de una variable para una dimension dada, deberemos
especificar si deben estar apiladas o anidadas en la dimension.

La mayoria de las tablas que muestran los mismos estadisticos de resumen para cada
variable se pueden obtener mas facilmente utilizando el procedinfiebtas basica® de
respuestas multiples

Se pueden mostrar los estadistidoss(etiquetas de los estadisticos apargemla
parte superior (columnas), en el lateral (filas) o en capas separadas.

Para cada variable seleccionada, se puede especificar si es de agrupacion o de
resumen. Los estadisticos asociados a una variable que define casillas son los recuentos y
porcentajes. La primera variable de resumen que se especifiqgue definira la dimension de
resumen. Las palabrddimension resumeapareceran sobre la lista de variables para esa
dimension, por lo que no se podran resumir variables en otra dimension.

Los estadisticos seleccionados enetlicion de estadisticose aplican sélo a la
variable seleccionada. La primera vez que se editen los estadisticos de una variable, se
definira la dimension de los estadisticos.

Insertar totalinserta una variable de total después de la variable seleccionada. No se
puede obtener un total de otro total o de una variable que tiene un total anidado debajo de ella.

Respuestas multiplesuestra una lista de los conjuntos de respuestas mdltiples
definidos y permite definir otros.

Tablas de respuestas multiples» Crea tablas de frecuencia y de contingencia
béasicas en las que una o mas variables es un conjunto de respuestas mdltiples (si no, seria
conveniente utilizalablas basicas

Si no seleccionamos la opcidhnidar para una dimension, se produciran tablas
separadas para cada variable pero conectadas fisicamente (concatenadas).

Las restantes opciones son similares a las descritas anteriormente.
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Tablas de frecuencias-» Genera tablas especiales que contienen varias variables con
los mismos valores. Por defecto, las variables forman columnas y las categorias filas (todas
las variables dérecuencias paraleben tener las mismas categorias). Cada casilla muestra el
ndmero de casos en esa categoria. Permite variables de subgrupo.

MedianteSubgruposse puede dividir la tabla en columnas dentro de cada tabla o en
tablas diferentes (capas). Al dividirla se mostraran todas las variables para cada subgrupo.

Si hay diversas variables en una de las listas de la s€dgBgruposse puede elegir
entre anidarlas o apilarlas (se crean las tablas por separado pero se unen en la presentacion).

3.4. Comparar medias

Medias —» Calcula medias de subgrupo y estadisticos univariados relacionados para
variables dependientes dentro de las categorias de una o mas variables independientes.
Pueden obtenerse el andlisis de varianza de un factor, la eta y pruebas de linealidad.

Prueba T para una muestra— Contrasta si la media de una sola variable difiere de
una constante especificada.

Prueba T para muestras independientes- Compara las medias de dos grupos de
casos. Los sujetos deben asignarse aleatoriamente a dos grupos, de forma que cualquier
diferencia en la respuesta sea debida al tratamiento (o falta de tratamiento) y no a otros
factores. Cuando esto no es posible (por ejemplo comparando una variable entre hombres y
mujeres ya que el sexo de una persona no se asigna aleatoriamente), debemos asegurarnos de
gue las diferencias en otros factores no enmascaren o resalten una diferencia significativa
entre las medias (por ejemplo los estudios respecto al sexo).

Prueba T para muestras relacionadas- Compara las medias de dos variables de un
solo grupo. Calcula las diferencias entre los valores de las dos variables de cada caso y
contrasta si la media difiere de 0.

ANOVA de un factor - Genera un andlisis de varianza de un factor para una
variable dependiente cuantitativa respecto a una Unica variable de factor (la variable
independiente). El analisis de varianza se utiliza para contrastar la hipdtesis de que varias
medias son iguales. Esta técnica es una extension de la prueba t para dos muestras. Ademas de
determinar que existen diferencias entre las medias, es posible que se desee saber qué medias
difieren. Existen dos tipos de contrastes para comparar medias: los contrastes a priori y las
pruebas post hoc. Los contrastes a priori se plantean antes de ejecutar el experimento y las
pruebas post hoc se realizan después de haber llevado a cabo el experimento. También se
pueden contrastar las tendencias existentes a través de las categorias.

3.5. Modelo lineal general

Univariante — Proporciona un andlisis de regresion y un andlisis de varianza para
una variable dependiente mediante uno o mas factores o variables. Las variables de factor
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dividen la poblacién en grupos. Con este procedimiento se pueden contrastar hipétesis nulas
sobre los efectos de otras variables en las medias de varias agrupaciones de una Unica variable
dependiente. Se pueden investigar las interacciones entre los factores asi como los efectos de
los factores individuales, algunos de los cuales pueden ser aleatorios. Ademas, se pueden
incluir los efectos de las covariables y las interacciones de covariables con los factores. Para
el analisis de regresion, las variables independientes (predictoras) se especifican como
covariables.

Se pueden contrastar tanto los modelos equilibrados como los no equilibrados. Se
considera que un disefio esta equilibrado si cada casilla del modelo contiene el mismo nimero
de casos. Ademas de contrastar hipétesis se generan estimaciones de los pardmetros.

También se encuentran disponibles los contrastes de hipétesis de uso mas habitual.
Ademas, si una prueba F global ha mostrado cierta significacion, pueden emplearse las
pruebas post hoc para evaluar las diferencias entre las medias especificas. Las medias
marginales estimadas ofrecen estimaciones de valores de las medias pronosticados para las
casillas del modelo; los gréaficos de perfil (graficos de interacciones) de estas medias permiten
observar facilmente algunas de estas relaciones.

En el archivo de datos podemos guardar residuos, valores pronosticados, distancia de
Cook y valores de influencia como variables nuevas para comprobar los supuestos.

Ponderacion MCP permite especificar una variable usada para aplicar a las
observaciones una ponderacion diferente en un andlisis de minimos cuadrados ponderados
(MCP), por ejemplo para compensar la distinta precision de las medidas.

Métodos Las sumas de cuadrados de Tipo |, Tipo II, Tipo lll y Tipo IV pueden
emplearse para evaluar las diferentes hipétesis. El Tipo Il es el valor por defecto.

Gréficos Diagramas de dispersion por nivel, graficos de residuos y graficos de perfil
(interaccion).

Multivariante - Proporciona un andlisis de regresion y un andlisis de varianza para
variables dependientes mdltiples por una o mas covariables o variables de factor. Las
variables de factor dividen la poblacion en grupos. Con este procedimiento es posible
contrastar hipétesis nulas sobre los efectos de las variables de factor sobre las medias de
varias agrupaciones de una distribucién conjunta de variables dependientes.

En un modelo multivariado, las sumas de cuadrados debidas a los efectos del modelo y
las sumas de cuadrados error se encuentran en forma de matriz en lugar de en la forma escalar
del analisis univariado. Estas matrices se denominan matrices SCPC (sumas de cuadrados y
productos cruzados). Si se especifica mas de una variable dependiente, se proporciona el
analisis multivariado de varianzas usando la traza de Pillai, la lambda de Wilks, la traza de
Hotelling y el criterio de mayor raiz de Roy con el estadistico F aproximado, asi como el
andlisis univariado de varianza para cada variable dependiente.

Las pruebas de comparaciones mdltiples post hoc se realizan por separado para cada
variable dependiente.

También se hallan disponibles: una matriz SCPC residual, que es una matriz cuadrada
de las sumas de cuadrados y los productos cruzados de los residuos; una matriz de covarianza
residual, que es la matriz SCPC residual dividida por los grados de libertad de los residuos; y
la matriz de correlaciones residual, que es la forma tipificada de la matriz de covarianza
residual.

El resto es similar al procedimiento anterior.
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Medidas repetidas - Analiza grupos de variables dependientes relacionadas que
representan diferentes medidas del mismo atributo. Permite definir uno o varios factores intra-
sujetos (no confundir con las variables existentes), donde cada factor constituye un nivel
dentro del factor precedente.

Si los sujetos se comparan en mas de una medida cada vez, hemos de seleccionar
Medidapara definirlas. El nombre de las medidas no existe como un nombre de variable en el
propio archivo de datos sino que se define aqui.

Componentes de la varianza» Estima la contribucion de cada efecto aleatorio, para
modelos de efectos mixtos, a la varianza de la variable dependiente. Este procedimiento
resulta de interés para el andlisis de modelos mixtos, como los disefios split-plot, los disefios
de medidas repetidas univariados y los disefios de bloques aleatorios. Al calcular las
componentes de la varianza, se puede determinar donde centrar la atencion para reducir la
varianza.

Se dispone de cuatro métodos diferentes para estimar las componentes de la varianza:
Estimador minimo no cuadratico insesgado (EMNCI, MINQUE).

Andlisis de varianza (ANOVA).

Méxima verosimilitud (MV, ML).

Méaxima verosimilitud restringida (MVR, RML).

* & o+ o

Ademas, existen diversas especificaciones para los diferentes métodos.

Los resultados por defecto para todos los métodos incluyen las estimaciones de
componentes de la varianza. Si se usa el método MV o el método MVR, se mostrara también
una tabla con la matriz de covarianza asintética. Otros resultados disponibles incluyen una
tabla de ANOVA y las medias cuadraticas esperadas para el método ANOVA, y la historia de
iteraciones para los métodos MV y MVR. Este procedimiento es totalmente compatible con el
procedimiento MLG (Modelo Lineal General) Factorial general.

3.6. Correlaciones

Bivariadas - Calcula el coeficiente de correlacion de Pearson, la rho de Spearman y

la tau-b de Kendall con sus niveles de significacion. Las correlaciones miden cémo estan
relacionadas las variables o los 6rdenes de los rangos. Antes de calcular un coeficiente de
correlacion, se deben inspeccionar los datos para detectar valores atipicos (que pueden
producir resultados equivocos) y evidencias de una relacion lineal. Las correlaciones son
medidas de asociacion lineal. Dos variables pueden estar perfectamente relacionadas, pero si
la relacion no es lineal, el coeficiente de correlacién no es un estadistico adecuado para medir
Su asociacion.

Parciales » Calcula los coeficientes de correlacion parcial, los cuales describen la
relacién lineal existente entre dos variables mientras se controlan los efectos de una o mas
variables adicionales.
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Distancias - Calcula una gran variedad de estadisticos midiendo las similaridades o
las disimilaridades (distancias), bien entre pares de variables o entre pares de casos. Estas
medidas de similaridad o de distancia se pueden emplear a continuacién con otros
procedimientos como el analisis factorial, el analisis de conglomerados o el escalamiento
multidimensional para ayudar a analizar conjuntos de datos complejos.

3.7. Regresion

Lineal - Estima los coeficientes de la ecuacion lineal, con una o mas variables
independientes, que mejor prediga el valor de la variable dependiente.

Estimacion curvilinea - Genera estadisticos de estimacion curvilinea por regresion
y gréficos relacionados para 11 modelos diferentes. Se produce un modelo diferente para cada
variable dependiente. También se pueden guardar valores pronosticados, residuos e intervalos
pronosticados como nuevas variables.

Logistica binaria - Es Util cuando se desea predecir la presencia o ausencia de una
caracteristica o resultado segln los valores de un conjunto de variables predictoras. Es similar
a un modelo de regresién lineal pero estd adaptado para modelos en los que la variable
dependiente es dicotdmica. Los coeficientes pueden utilizarse para estimar la razon de las
ventajas (odds ratio) de cada variable independiente del modelo. La regresion logistica se
puede aplicar a un rango mas amplio de situaciones de investigacion que el andlisis
discriminante.

Se pueden estimar modelos utilizando la entrada en bloque de las variables o
cualquiera de los siguientes métodos por pasos:

+ Condicional hacia adelante.
LR hacia adelante.

Wald hacia adelante.
Condicional hacia atras.

LR hacia atras.

Wald hacia atras.

* & ¢ 0 o

Logistica multinomial » Resulta util si se desea clasificar a los sujetos segun los
valores de un conjunto de variables predictoras. Este tipo de regresion es similar a la regresion
logistica, pero mas general, ya que la variable dependiente no esta restringida a dos
categorias.

Se ajusta un modelo logit multinomial para el modelo factorial completo o para un
modelo especificado por el usuario. La estimacion de los parametros se realiza a través de un
algoritmo iterativo de maxima verosimilitud.

Ordinal - Permite dar forma a la dependencia de una respuesta ordinal politomica
sobre un conjunto de predictores, que pueden ser factores o covariables. El disefio de la
regresion ordinal se basa en la metodologia de McCullagh y en la sintaxis se hace referencia
al procedimiento como PLUM.
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Probit » Mide la relacion entre la intensidad de un estimulo y la proporcion de casos
gue presentan una cierta respuesta a dicho estimulo. Es (til para las situaciones en las que se
dispone de una respuesta dicotémica que se piensa puede estar influenciada o causada por los
niveles de alguna o algunas variables independientes, y es particularmente adecuada para
datos experimentales. Este procedimiento permite estimar la intensidad necesaria para que un
estimulo llegue a inducir una determinada proporcién de respuestas, como la dosis efectiva
para la mediana.

No lineal - Sirve para encontrar un modelo no lineal para la relacién entre la variable
dependiente y un conjunto de variables independientes. A diferencia de la regresion lineal
tradicional, que esta restringida a la estimacion de modelos lineales, la regresion no lineal
puede estimar modelos con relaciones arbitrarias entre las variables independientes y la
dependiente. Esto se lleva a cabo usando algoritmos de estimacion iterativos. Este
procedimiento no es necesario para modelos polindmicos simples que se pueden estimar
usando métodos tradicionales com&&gresion lineal

Estimacion ponderada — Los modelos de regresién lineal tipicos asumen que la
varianza es constante en la poblacién objeto de estudio. Cuando éste no es el caso (por
ejemplo cuando los casos con puntuaciones mayores en un atributo muestran mas variabilidad
gue los casos con puntuaciones menores en ese atributo), la regresion lineal mediante
minimos cuadrados ordinarios (MCO, OLS) deja de proporcionar estimaciones éptimas para
el modelo. Si las diferencias de variabilidad se pueden pronosticar a partir de otra variable, el
procedimientoEstimacion ponderadgermite calcular los coeficientes de un modelo de
regresion lineal mediante minimos cuadrados ponderados (MCP, WLS), de forma que se les
dé mayor ponderaciéon a las observaciones mas precisas (es decir, aquéllas con menos
variabilidad) al determinar los coeficientes de regresion. El procedimigstionacion
ponderadacontrasta un rango de transformaciones de ponderacién e indica cual se ajustara
mejor a los datos.

Minimos cuadrados en dos fases. Los modelos de regresion lineal tipica asumen
que los errores de la variable dependiente no estan correlacionados con la variable o variables
independientes. Cuando éste no es el caso (por ejemplo, cuando las relaciones entre las
variables son bidireccionales), la regresién lineal mediante minimos cuadrados ordinarios
(OLS) deja de proporcionar estimaciones oOptimas del modelo. La regresién por minimos
cuadrados en dos fases utiliza variables instrumentales que no estén correlacionadas con los
términos de error para calcular los valores estimados de los predictores problematicos (en la
primera fase ) y después utiliza dichos valores calculados para estimar un modelo de regresion
lineal para la variable dependiente (la segunda fase). Dado que los valores calculados se basan
en variables que no estan correlacionadas con los errores, los resultados del modelo en dos
fases son 6ptimos.

Escalamiento éptimo —» Cuantifica los datos categoricos mediante la asignacion de
valores numéricos a las categorias, obteniéndose una ecuacion de regresion lineal éptima para
las variables transformadas.

El analisis de regresion lineal ordinario implica minimizar las diferencias de la suma
de los cuadrados entre una variable de respuesta (la dependiente) y una combinacion
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ponderada de las variables predictoras (las independientes). Las variables son normalmente
cuantitativas, con los datos categéricos (nominales) recodificados como variables binarias o
de contraste. Como resultado, las variables categoricas sirven para separar grupos de casos y
la técnica estima conjuntos separados de parametros para cada grupo. Los coeficientes
estimados reflejan cémo los cambios en los predictores afectan a la respuesta. El prondstico
de la respuesta es posible para cualquier combinacion de los valores predictores.

Una aproximacion alternativa incluye la regresion de la respuesta respecto a los
propios valores predictores categéricos. Como consecuencia, se estima un coeficiente para
cada variable. Sin embargo, para las variables categoricas, los valores categéricos son
arbitrarios. La codificacion de las categorias de diferentes maneras proporciona diferentes
coeficientes, dificultando las comparaciones entre los analisis de las mismas variables.

CATREG (regresion categorica mediante escalamiento Optimo) amplia la
aproximacion tipica mediante un escalamiento de las variables nominales, ordinales y
numéricas simultaneamente. El procedimiento cuantifica las variables categéricas de manera
gue las cuantificaciones reflejen las caracteristicas de las categorias originales. Ademas, trata
a las variables categéricas cuantificadas como si fueran variables numéricas. La utilizacion de
transformaciones no lineales permite a las variables ser analizadas en varios niveles para
encontrar el modelo que mas se ajusta.

3.8. Loglineal

General - Analiza las frecuencias de las observaciones incluidas en cada categoria
de la clasificacién cruzada de una tabla de contingencia. Cada una de las clasificaciones
cruzadas de la tabla constituye una casilla y cada variable categoérica se denomina factor. La
variable dependiente es el nimero de casos (la frecuencia) en una casilla de la tabla de
contingencia, y las variables explicativas son los factores y las covariables. Este
procedimiento estima los parametros de maxima verosimilitud de modelos loglineales
jerarquicos y no jerarquicos utilizando el método de Newton-Raphson. Es posible analizar
una distribucién multinomial o de Poisson.

Se pueden seleccionar hasta 10 factores para definir las casillas de una tabla. Una
variable de estructura de casilla permite definir ceros estructurales para tablas incompletas,
incluir en el modelo un término de desplazamiento, ajustar un modelo log-tasa o implementar
el método de correccion de las tablas marginales. Las variables de contraste permiten el
calculo del logaritmo de la razén de ventajas generalizadas (GLOR).

SPSS muestra automaticamente informacién sobre el modelo y estadisticos de bondad
de ajuste. Ademas es posible mostrar una variedad de estadisticos y graficos, o guardar los
valores pronosticados y los residuos en el archivo de datos de trabajo.

Logit » Analiza la relacion entre variables dependientes (o de respuesta) y variables
independientes (o0 explicativas). Las variables dependientes siempre son categdricas, mientras
qgue las variables independientes pueden ser categéricas (factores). Otras variables
independientes, las covariables de casilla, pueden ser continuas pero no se aplican en forma
de caso por caso. A una casilla dada se le aplica la media ponderada de la covariable para los
casos de esa casilla. El logaritmo de las ventajas de las variables dependientes se expresa
como una combinacion lineal de parametros. Se supone automaticamente una distribucion
multinomial; estos modelos se denominan a veces modelos logit multinomiales. Este
procedimiento estima los parametros de los modelos loglineales logit utilizando el algoritmo
de Newton-Raphson.
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Seleccion de modelo» Analiza tablas de contingencia de varios factores. Ajusta
modelos loglineales jerarquicos a las tablas de contingencia multidimensionales utilizando un
algoritmo de ajuste proporcional. Ayuda a encontrar cudles de las variables categéricas estan
asociadas. Para construir los modelos se encuentran disponibles métodos de entrada forzada y
de eliminacién hacia atras. Para los modelos saturados, es posible solicitar estimaciones de los
parametros y pruebas de asociacion parcial. Un modelo saturado afiade 0,5 a todas las casillas.

3.9. Clasificar

Conglomerados de K medias— Intenta identificar grupos de casos relativamente
homogéneos basandose en las caracteristicas seleccionadas y utilizando un algoritmo que
puede gestionar un gran nimero de casos. Sin embargo, el algoritmo requiere que el usuario
especifigue el nimero de conglomerados. Se pueden especificar los centros iniciales de los
conglomerados si se conoce de antemano dicha informacién. se pueden elegir uno de los dos
métodos disponibles para clasificar los casos: la actualizacién de los centros de los
conglomerados de forma iterativa o sélo la clasificacién. Asimismo, se puede guardar la
pertenencia a los conglomerados, informacion de la distancia y los centros de los
conglomerados finales. Permite especificar una variable cuyos valores sean utilizados para
etiquetar los resultados por casos. También se pueden solicitar los estadisticos F de los
andlisis de varianza. Aunque estos estadisticos son oportunistas (ya que el procedimiento trata
de formar grupos que de hecho difieran), el tamafio relativo de los estadisticos proporciona
informacién acerca de la contribucién de cada variable a la separacion de los grupos.

Conglomerados jerarquicos— Intenta identificar grupos relativamente homogéneos
de casos (0 de variables) basandose en las caracteristicas seleccionadas, mediante un
algoritmo que comienza con cada caso (o cada variable) en un conglomerado diferente y
combina los conglomerados hasta que s6lo queda uno. Es posible analizar las variables brutas
o elegir de entre una variedad de transformaciones de estandarizacion. Las medidas de
distancia o similaridad se generan mediante el procedimintomidades Los estadisticos
se muestran en cada etapa para ayudar a seleccionar la mejor solucion.

Discriminante — Resulta Gtil para las situaciones en las que se desea construir un
modelo predictivo para pronosticar el grupo de pertenencia de un caso a partir de las
caracteristicas observadas de cada caso. El procedimiento genera una funcién discriminante
(o, para mas de dos grupos, un conjunto de funciones discriminantes) basada en
combinaciones lineales de las variables predictoras que proporcionan la mejor discriminacion
posible entre los grupos. Las funciones se generan a partir de una muestra de casos para los
gue se conoce el grupo de pertenencia; posteriormente, las funciones pueden ser aplicadas a
nuevos casos que dispongan de medidas para las variables predictoras pero de los que se
desconozca el grupo de pertenencia.

La variable de agrupacion puede tener mas de dos valores. Los cddigos de la variable
de agrupacion han de ser nimeros enteros y es necesario especificar sus valores maximo y
minimo. Los casos con valores fuera de estos limites se excluyen del analisis.
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3.10. Reduccién de datos

Andlisis factorial - Intenta identificar variables subyacentes, o factores, que
expliguen la configuracion de las correlaciones dentro de un conjunto de variables
observadas. Se suele utilizar en la reduccién de los datos para identificar un pequefio nUmero
de factores que explique la mayoria de la varianza observada en un nimero mayor de
variables manifiestas. También puede utilizarse para generar hipotesis relacionadas con los
mecanismos causales o para inspeccionar las variables para andlisis subsiguientes (por
ejemplo, para identificar la colinealidad antes de realizar un andlisis de regresion lineal).

Este procedimiento dispone de 7 métodos de extraccién factorial; 5 métodos de
rotacion, entre ellos el oblimin directo y el promax para rotaciones no ortogonales; y 3
métodos para calcular las puntuaciones factoriales, que pueden guardarse como variables para
anélisis adicionales.

Andlisis de correspondencias— Describe las relaciones existentes entre dos
variables nominales, recogidas en una tabla de correspondencias, sobre un espacio de pocas
dimensiones, mientras que al mismo tiempo se describen las relaciones entre las categorias de
cada variable. Para cada variable, las distancias sobre un gréfico entre los puntos de categorias
reflejan las relaciones entre las categorias, con las categorias similares representadas proximas
unas a otras. La proyeccion de los puntos de una variable sobre el vector desde el origen hasta
un punto de categoria de la otra variable describe la relacion entre ambas variables.

El andlisis de las tablas de contingencia a menudo incluye examinar los perfiles de fila
y de columna, asi como contrastar la independencia a través del estadistico de chi-cuadrado.
Sin embargo, el niUmero de perfiles puede ser bastante grande y la prueba de chi-cuadrado no
revelara la estructura de la dependencia. El procedimikaitas de contingenciafrece
varias medidas y pruebas de asociacion pero no puede representar graficamente ninguna
relacion entre las variables.

El analisis factorial es una técnica tipica para describir las relaciones existentes entre
variables en un espacio de pocas dimensiones. Sin embargo, requiere datos de intervalo y el
numero de observaciones debe ser cinco veces el nUmero de variables. Por su parte, el analisis
de correspondencias asume que las variables son nominales y permite describir las relaciones
entre las categorias de cada variable, asi como la relacion entre las variables. Ademas, el
analisis de correspondencias se puede utilizar para analizar cualquier tabla de medidas de
correspondencia que sean positivas.

Escalamiento 6ptimo - La combinacién del nivel de medida y el nimero de
conjunto seleccionado determina este procedimiento mediante minimos cuadrados alternantes
gue realiza.

Nivel de medidaPermite especificar el nivel correspondiente a las variables utilizadas
en el andlisis:
¢ Todas las variables son nominales mudltipleSodas las variables tienen
cuantificaciones de categorias que pueden diferir para cada dimension.
+ Alguna variable no es nominal multiplelna o més variables se escalan a un nivel
diferente del nominal multiple. Otros niveles de escala posibles son: nominal simple,
ordinal y numérica discreta.
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NuUmero de conjuntos de variablézermite especificar cuantos grupos de variables se
van a comparar con otros grupos de variables:

+ Un conjunto Los datos contienen un grupo de variables.

+ Mdltiples conjuntos Los datos contienen mas de un grupo de variables. Si se
selecciona esta opcion, se elegira Correlacion canénica no-lineal (OVERALS).

Andlisis seleccionadd.as opciones pandivel de medidgy NUmero de conjuntos de
variablesdeciden el analisis segun las combinaciones.

+ Andlisis de homogeneidad (HOMALS$eleccionandoTodas las variables son
nominales multipleg Un conjunto

+ Andlisis de componentes principales categéricos (CATPS@leccionanddlguna
variable no es nominal multipeUn conjunto

+ Andlisis de correlacién canoénica no lineal (OVERALSEleccionanddVilltiples
conjuntos

3.11. Escalas

Andlisis de fiabilidad —» Permite estudiar las propiedades de las escalas de medicion
y de los elementos que las constituyen. Calcula un nimero de medidas de fiabilidad de escala
gue se utilizan normalmente y también proporciona informacion sobre las relaciones entre
elementos individuales de la escala. Se pueden utilizar los coeficientes de correlacion
intraclase para calcular estimaciones de la fiabilidad inter-evaluadores.

Modelos de fiabilidad disponibles:

+ Alfa (Cronbach) Modelo de consistencia interna basado en la correlacion inter-
elementos promedio.

+ Dos mitadesDivide la escala en dos partes y examina la correlacion entre dichas
partes.

Guttman Calcula los limites inferiores de Guttman para la fiabilidad verdadera.

+ Paralelo Asume que todos los elementos tienen varianzas iguales y varianzas error
iguales a través de las réplicas.

+ Paralelo estricto Asume los supuestos del modelo paralelo y también asume que las
medias son iguales a través de los elementos.

Escalamiento multidimensional- Trata de encontrar la estructura de un conjunto de
medidas de distancia entre objetos o casos. Esto se logra asignando las observaciones a
posiciones especificas en un espacio conceptual (normalmente de dos o tres dimensiones) de
modo que las distancias entre los puntos en el espacio concuerden al maximo con las
disimilaridades dadas. En muchos casos, las dimensiones de este espacio conceptual son
interpretables y se pueden utilizar para comprender mejor los datos. Si las variables se han
medido objetivamente, se puede utilizar como técnica de reduccién de datos (permitira
calcular las distancias a partir de los datos multivariados, si es necesario). El escalamiento
multidimensional puede también aplicarse a valoraciones subjetivas de disimilaridad entre
objetos o conceptos. Ademas, puede tratar datos de disimilaridad procedentes de mdltiples
fuentes, como podrian ser mdltiples evaluadores o mudltiples sujetos evaluados por un
cuestionario.
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Escalamiento multidimensional (PROXSCAL) - Trata de encontrar la estructura
existente en un conjunto de medidas de proximidades entre objetos. Esto se logra asignando
las observaciones a posiciones especificas en un espacio conceptual de pocas dimensiones, de
modo que las distancias entre los puntos en el espacio concuerden al maximo con las
similaridades (o disimilaridades) dadas. El resultado es una representacion de minimos
cuadrados de los objetos en dicho espacio de pocas dimensiones que, en muchos casos, ayuda
a entender mejor los datos.

3.12. Pruebas no paramétricas

Chi-cuadrado — Tabula una variable en categorias y calcula un estadistico de chi-
cuadrado. Esta prueba de bondad de ajuste compara las frecuencias observadas y esperadas en
cada categoria para contrastar si todas las categorias contienen la misma proporciéon de
valores o si cada categoria contiene una proporcion de valores especificada por el usuario.

Binomial - Compara las frecuencias observadas de las dos categorias de una variable
dicotémica con las frecuencias esperadas en una distribucion binomial con un pardmetro de
probabilidad especificado. Por defecto, el parametro de probabilidad para ambos grupos es
0,5. Para cambiar las probabilidades, puede introducirse una proporciéon de prueba para el
primer grupo. La probabilidad del segundo grupo serd 1 menos la probabilidad especificada
para el primer grupo.

Rachas —» Contrasta si es aleatorio el orden de aparicion de dos valores de una
variable. Una racha es una secuencia de observaciones similares. Una muestra con un nimero
excesivamente grande o pequefio de rachas sugiere que la muestra no es aleatoria.

K-S de 1 muestra- La prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra compara
la funcién de distribucién acumulada observada de una variable con una distribucion teérica
determinada, que puede ser la normal, la uniforme, la de Poisson o la exponencial. La Z de
Kolmogorov-Smirnov se calcula a partir de la diferencia mayor (en valor absoluto) entre las
funciones de distribucién acumuladas teorica y observada. Esta prueba de bondad de ajuste
contrasta si las observaciones podrian razonablemente proceder de la distribucién
especificada.

2 muestras independientes» Compara dos grupos de casos existentes en una
variable.

K muestras independientes» Compara dos 0 mas grupos de casos respecto a una
variable.

2 muestras relacionadas- Compara las distribuciones de dos variables.

K muestras relacionadas- Compara las distribuciones de dos 0 mas variables.
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3.13. Series temporales

Suavizado exponencial» Suaviza componentes irregulares de datos de series
temporales, para ello hace uso de una variedad de modelos que incorporan diferentes
supuestos acerca de la tendencia y la estacionalidad.

Seleccionando un modelo estacional y definiendo la periodicidad medafiter
fechas se puede seleccionar una variable que represente los factores estacionales.

Los modelos difieren en los componentes estacionales y de tendencia. Se dispone de
los modelos Simple, Holt, Winters y Personalizado.

Autorregresion - Estima un modelo de regresion lineal con errores autorregresivos
de primer orden. Los métodos disponibles son: Maxima verosimilitud exacta, Cochrane-
Orcutt y Prais-Winsten. Se debe desactivenluir constante en el modelsi no se desea
estimar un término constante en la ecuacion de regresion.

ARIMA - Estima modelos Arima (Modelo Autorregresivo Integrado de Media
Mévil) univariados estacionales y no estacionales (también conocidos como modelos "Box-
Jenkins").

Se pueden transformar las series antes de la estimacion mediante una de las opciones
de la listaTransformar

+ Ninguna No se lleva a cabo ninguna transformacion.
+ Log natural Transforma las series antes de la estimacion con el logaritmo en base e.
+ Log base 10Transforma las series antes de la estimacion con el logaritmo en base 10.

El grupo Modelo permite especificar los tres parametros del modelo Arima:
Autorregresivo Diferenciaciény Media movil Estos parametros se conocen de forma mas
comun como p, d y q, respectivamente. También se pueden definir los pardmetros
estacionales correspondientes, si se tiene un modelo estacional y se ha definido la
estacionalidad de los datos[@efinir fechas

Ademas, si se ha definido la periodicidad (que se muestra en la parte inferior del
cuadro), se pueden especificar los parametros estacionales correspondientes introduciendo los
valores en los cuadros sp, sd y sqg estacionales.

Descomposicion estacional Estima factores estacionales multiplicativos o aditivos
para las series temporales. Precisa que esté definida la periodicidad niedfanitdechas
Permite seleccionar el tipo de modelo utilizado para la descomposicién estacional:
Multiplicativo o Aditivo.

Las opciones d@onderacion de la media mépkermiten especificar la manera de
tratar las series en el calculo de medias moviles. Estas opciones sdélo estan disponibles si la
periodicidad de la serie es par (si es impar, todos los puntos son ponderados por igual):

+ Todos los puntos por iguaalcula las medias moéviles con una amplitud igual a la
periodicidad y todos los puntos ponderados por igual.
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+ Puntos finales ponderados porcalcula las medias moéviles con una amplitud igual a
la periodicidad mas uno y con los puntos finales ponderados por 0,5.

MedianteMostrar el listado por casose imprime un listado por casos que contiene un
resumen en una linea en cada iteracién, asi como los estadisticos finales.

3.14. Supervivencia

Tablas de mortalidad - Existen muchas situaciones en las se desea examinar la
distribucion de un periodo entre dos eventos, como la duracién del empleo (tiempo
transcurrido entre el contrato y el abandono de la empresa). Sin embargo, este tipo de datos
suele incluir algunos casos para los que no se registra el segundo evento (censurados); por
ejemplo, la gente que todavia trabaja en la empresa al final del estudio. Las razones para que
no se verifique el segundo evento pueden ser muy variadas: en algunos casos, el evento
simplemente no tiene lugar antes de que finalice el estudio; en otros, el investigador puede
haber perdido el seguimiento de su estado en algin momento anterior a que finalice el
estudio; y existen ademas casos que no pueden continuar por razones ajenas al estudio (como
el caso en que un empleado caiga enfermo y se acoja a una baja laboral). Estos casos se
conocen globalmente como casos censurados y hacen que el uso de técnicas tradicionales
como las pruebas t o la regresion lineal sea inapropiado para este tipo de estudio.

Existe una técnica estadistica util para este tipo de datos llamada tabla de mortalidad
de “seguimiento”. La idea basica de la tabla de mortalidad es subdividir el periodo de
observacion en intervalos de tiempo mas pequefios. En cada intervalo, se utiliza toda la gente
que se ha observado como minimo durante ese periodo de tiempo para calcular la
probabilidad de que un evento terminal tenga lugar dentro de ese intervalo. Las
probabilidades estimadas para cada intervalo se utilizan para estimar la probabilidad global de
gue el evento tenga lugar en diferentes puntos temporales.

Kaplan-Meier —» Es un método de estimacion de modelos hasta el evento en
presencia de casos censurados. Se basa en la estimacion de las probabilidades condicionales
en cada punto temporal cuando tiene lugar un evento y en tomar el limite del producto de esas
probabilidades para estimar la tasa de supervivencia en cada punto temporal.

Regresiéon de Cox- Del mismo modo que los anterioresRegresion de Cogs un

método para crear modelos para datos de tiempos de espera hasta un evento con casos
censurados presentes. Sin embargo, la regresién de Cox permite incluir en los modelos
variables predictoras (covariables). Por ejemplo, permite construir un modelo de la duracién
en el empleo como funcién del nivel educativo y de la categoria laboral. Gestiona los casos
censurados correctamente y proporciona las estimaciones de los coeficientes para cada una de
las covariables, permitiendo evaluar el impacto de multiples covariables en el mismo modelo.
Ademaés, es posible utilizar este método para examinar el efecto de covariables continuas.

Cox con covariable dep. del tiempo» Existen ciertas situaciones en las que interesa
calcular un modelo de regresiéon de Cox, pero no se cumple el supuesto de tasas de impacto
proporcionales. Es decir, que las tasas de impacto cambian con el tiempo: los valores de una
(o de varias) de las covariables son diferentes en los distintos puntos del tiempo. En esos
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casos, es necesario utilizar un modelo de regresion de Cox extendido, que permita especificar
covariables dependientes del tiempo (T_COV_).

Con el fin de analizar dicho modelo, se debe definir primero una covariable
dependiente del tiempo. Para facilitar esta tarea contamos con una variable del sistema,
llamada T_, que representa el tiempo. Se utiliza para definir covariables dependientes del
tiempo empleando dos métodos generales:

+ Para contrastar el supuesto de tasas de impacto proporcionales con respecto a una
covariable particular, o para estimar un modelo de regresién de Cox extendido que
permita impactos no proporcionales, se define la covariable dependiente del tiempo
como una funcién de la variable de tiempo T_y la covariable en cuestion.

+ Algunas variables pueden tener valores distintos en periodos diferentes del tiempo,
pero no estan sistematicamente relacionadas con el tiempo. En tales casos es necesario
definir una covariable dependiente del tiempo segmentada, lo cual puede llevarse a
cabo a partir de un conjunto de medidas usando las expresiones légicas (1:verdadero,
0:falso).

Para las covariables dependientes del tiempo segmentadas, los casos en los que falte
cualquiera de los valores quedaran eliminados del analisis. Por tanto, todos los casos deben
tener valores para todos los puntos del tiempo medidos en la covariable, incluso para los
puntos del tiempo posteriores a la eliminacién del caso del conjunto bajo riesgo (ya sea por el
evento o por la censura).

3.15. Respuestas mdltiples

Definir conjuntos — Agrupa variables elementales en conjuntos de categorias
multiples y de dicotomias multiples, para los que se pueden obtener tablas de frecuencias y
tablas de contingencia. Se pueden definir hasta 20 conjuntos de respuestas mdltiples. Cada
conjunto debe tener un nombre exclusivo.

Las variables elementales se pueden codificar como dicotomias o categorias:

+ Dicotomias EnValor contadadebe introducirse un entero. Cada variable que tenga al
menos una aparicion del valor contado se convierte en una categoria del conjunto de
dicotomias multiples.

+ Categorias Crear un conjunto de categorias multiples con el mismo rango de valores
gue las variables que lo componen. Deben introducirse dos enteros como valores
méximo y minimo del rango para las categorias del conjunto de categorias multiples.
El procedimiento suma cada valor entero distinto en el rango inclusivo para todas las
variables que lo componen. Las categorias vacias no se tabulan.

A cada conjunto de respuestas mudltiples se le debe asignar un nombre exclusivo de
hasta 7 caracteres. El procedimiento coloca delante del nombre asignado un signo délar ($).
El nombre del conjunto de respuestas miltiples s6lo se encuentra disponible para su uso en
los procedimientos de respuestas mdltiples.

Frecuencias— Produce tablas de frecuencias para conjuntos de respuestas mdltiples.
Es necesario definir previamente uno o mas conjuntos de respuestas multiples.
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Para los conjuntos de dicotomias multiples, los nombres de categorias que se muestran
en los resultados proceden de etiquetas de variable definidas para variables elementales del
grupo. Para los conjuntos de categorias miltiples, las etiquetas de categoria proceden de las
etiquetas de valor de la primera variable del grupo. Si las categorias perdidas para la primera
variable estan presentes para otras variables del grupo, debe definirse una etiqueta de valor
para las categorias perdidas.

Los casos coivalores perdidose excluyen en base a tabla por tabla. Un caso se
considera perdido para un conjunto de dicotomias (o categorias mdltiples) sélo si ninguno de
sus componentes contiene el valor (o tiene valores vélidos en el rango). Se pueden excluir los
casos con valores perdidos en cualquier variable de la tabulacién del conjunto de dicotomias,
o categorias, 0 ambas.

Tablas de contingencia— Presenta, en forma de tabla de contingencia, conjuntos de
respuestas multiples, variables elementales o una combinacién. También permite obtener
porcentajes de casilla basados en casos o respuestas, modificar la gestién de los valores
perdidos u obtener tablas de contingencia emparejadas. Es necesario definir previamente uno
0 mas conjuntos de respuestas multiples.

Los nombres en los resultados se muestran de la misma forma que en el procedimiento
anterior. Las etiquetas de categoria por columnas se muestran en tres lineas, con un maximo
de 8 caracteres por linea. Para evitar la division de palabras, se pueden invertir los elementos
de las filas y las columnas o volver a definir las etiquetas.
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4. GRAFICOS

El menuGraficos permite realizar una gran cantidad de gréaficos orientados al analisis
de los datos. La primera opcid®Balerig no realiza un gréfico en si, sino que nos traslada
directamente a un tema de la ayuda que nos presenta una galeria de graficos.

La segunda opcion es la de grafitoteractivos Con esta opcién se generan graficos
gue podran ser modificados posteriormente, en cuanto a variables y elementos gréficos, de
forma mucho més efectiva que los graficos normales. Sin embargo sélo son convenientes
cuando se trabaje con archivos de datos pequefios o subconjuntos de otros archivos mayores
ya que los requerimientos de recursos son enormes.

Las restantes opciones de este menu son una lista de todos los gréaficos posibles (no
interactivos). Posteriormente se podran modificar, pero s6lo a nivel de formato y de una
forma mas precaria.

4.1. Galeria de graficos

La galeria nos presenta todos los graficos posibles:

Barras ++* | Dispersion

Lineas Histograma

Areas ; P-P

Sectores > Q-Q

Maximos-minimos Secuencia

Pareto Curvas COR
LV [T’
| control Serie temporal: Autocorrelaciones
hat| . | _ .
Diagramas de caja " | Serie temporal: Correlaciones cruzadas
Hﬂ Barras de error Y Serie temporal: Andlisis espectral

Una vez seleccionado uno de los tipos, pasamos a otra pantalla de ayuda que nos
muestra los subtipos existentes. De cada subtipo nos presenta un ejemplo de lo que se puede
hacer y de como hacerlo.
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4.2. Creacién de un gréfico
Para la creaciéon de un grafico se nos muestra, generalmente, un cuadro de dialogo

inicial de seleccion del grafico deseado. Esto es debido a que la mayoria de tipos de grafico
estan disponibles en varios subtipos y configuraciones. Ejemplo:

Graficos de Pareto

Simple

Cancelar |
@ Apilada Eyuda |

Loz datos del gréfico son

' Flecusntos o sumas para grupos de casos
€ Sumas para distintas vanables

 alores individuales de loz cazos

Una vez elegido el grafico en cuestion, pasamos al cuadro de didlogo usual que
aparece cuando realizamos un andlisis.

Veamos con mas detalle los tipos de graficos disponibles.

4.2.1. Barras
Las posibilidades en los graficos de barras son:

Simples Las barras representan una funcién de la variable o variables.

Agrupadas. Las barras representan una funcion de la variable o variables
entro de categorias de otra variable.

Apiladas: Las barras representan una funcion de la variable o variables dentro
de categorias de otra variable y se apilan por segmentos.

E, independientemente de cada posibilidad, tenemos:
+ Resumenes para grupos de casoResume categorias de una sola variable.
Resumenes para distintas variablesResume categorias de 2 o més variables.

Valores individuales de los casosResume una sola variable por cada caso.

Con lo cual tenemos 9 posibilidades:
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Reslmenes para grupos de casos en graficos de barras simplésa un gréafico
gue resume las categorias de una sola variable. La altura de la barra representa una funcion de
la propia variable de categoria u otra variable de resumen.

Reslmenes para distintas variables en graficos de barras simplé€ea un gréfico
gue resume dos 0 mas variables. Hay una barra por cada variable.

Valores individuales de los casos en gréaficos de barras simplé&rea un grafico
gue resume una sola variable por cada caso.

Resumenes para grupos de casos en gréaficos de barras agrupadaea un gréfico
gue resume categorias de una variable dentro de categorias de otra variable. La altura de la
barra puede representar una funcion de la variable para la definicién de las agrupaciones, o
bien otra variable de resumen.

Reslimenes para distintas variables en graficos de barras agrupadaSrea un
gréafico que resume dos o mas variables dentro de categorias de otra variable.

Valores individuales de los casos en gréaficos de barras agrupad&sea un gréafico
gue resume valores de dos 0 mas variables por cada caso.

ResUmenes para grupos de casos en graficos de barras apiladasea un gréafico
en el cual los segmentos de las barras se apilan uno encima de otro. Hay una barra por cada
valor de la variable del eje de categorias. Los segmentos de cada barra representan las
categorias de la variable de pila.

Reslimenes para distintas variables en graficos de barras apilada€rea un
grafico que resume dos o mas variables dentro de categorias.

Valores individuales de los casos en gréaficos de barras apilad&@rea un grafico
gue resume dos 0 mas variables para cada caso.

4.2.2. Lineas
Las posibilidades en los gréaficos de lineas son:

Simples Igual que los de barras.

00( Mdltiples: Igual que los de barras agrupadas.
7zt

Lineas verticales Igual que el anterior.
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E independientemente de cada posibilidad, tenemos:
Reslmenes para grupos de casos

Reslmenes para distintas variables

Valores individuales de los casos

Que son las mismas opciones que con los graficos de barras ya comentados.

Areas
Las posibilidades en los gréaficos de areas son:

Simples Igual que los de barras.

Apiladas: Igual que los de barras agrupadas.

E, independientemente de cada posibilidad, tenemos:
Reslimenes para grupos de casos

ResUmenes para distintas variables

Valores individuales de los casos

Que son las mismas opciones de antes.

Sectores

La buena percepcion visual de los graficos de sectores se basa en su sencillez,

gue por otra parte imposibilita el mostrar variables segun categorias de otras variables. Con lo
cual, no hay distintos graficos posibles, s6lo podemos determinar la estructura de los datos
como ya hemos visto:

*

*

*

4.2.5.

ResUmenes para grupos de casos
ResUmenes para distintas variables
Valores individuales de los casos

Méaximos y minimos
Las posibilidades en los graficos de maximos y minimos son:
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HI Maximo-minimo-cierre simple: Crea un grafico que resume una variable
dicotomica (de 2 valores distintos) o tricotomica (de 3 valores distintos) en categorias
de otra variable.

H i Maximo-minimo-cierre agrupado: Crea un grafico que resume dos o tres
variables en agrupaciones definidas por una variable categérica. Cada barra de una
agrupacion se define mediante una segunda variable categorica.

Linea de diferencias: Crea un grafico que resume una o dos variables
dicotdmicas en categorias de otra variable.

Barras de rango simples:Crea un gréfico que resume una o dos variables
numeéricas en categorias de otra variable.

|:| . Barras de rango agrupadas:Crea un grafico que resume dos o0 méas parejas de
variables en agrupaciones definidas por una variable categérica. Cada barra de una
agrupacion representa una de las parejas de variables.

Para los maximos y minimos tenemos las opciones ya vistas:

Reslmenes para grupos de casos
Reslmenes para distintas variables
Valores individuales de los casos

Pareto
Tenemos 2 posibilidades graficas:

Simple: Crea un gréfico de barras que resume categorias de una variable o
varias (segun la opcién seleccionada), ordenadas en sentido descendente. Una linea
muestra la suma acumulada.

| Apilado: Crea un grafico de barras que resume categorias de una variable o
varias en categorias de otra, con las barras ordenadas en sentido descendente. Una
linea representa la suma acumulada.

De la misma forma que en los gréficos anteriores, tenemos:
Recuentos o sumas para grupos de casos

Sumas para distintas variables
Valores individuales de los casos
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4.2.7. Control
Los gréaficos de control de procesos nos ofrecen cuatro subtipos:

LV
[~ ¥ Z g .

X-barra, R, s: Crea graficos X-barra, R y s que representan la media, el rango
y la desviacion tipica, respectivamente, en medidas de algunos procesos en ejecucion
(a lo largo del tiempo).

Individuos, rango mévil: Representa una Unica variable de medida del proceso
por caso individual. En los graficos de rango moévil, cada punto representa la
diferencia entre el valor actual y el anterior.

AN ., , . .

p, np: Resume la proporcion o el numero de unidades disconformes en los
subgrupos.
AN

¢, u: Crea un grafico de control de proceso que resume el numero de
disconformidades (o disconformidades por unidad) dentro de los subgrupos.

Las opciones posibles son:

Los casos son unidadesSe resume una variable de proceso.

+ Los casos son subgruposSe resumen las variables en subgrupos de casos definidos
por una variable categdrica. Cada punto resume las variables seleccionadas en un
Unico caso. Esta opcion no esta disponible para los graficos de conlndivdéuos,
rango movil

4.2.8. Diagramas de caja
Dos tipos de diagramas:

H u Simple: Crea un diagrama de caja que resume una variable numérica en
categorias de otra variable, o bien resume varias variables. Cada caja muestra la
mediana, los cuartiles y los valores extremos segln un grupo de casos o0 segln una
variable.

§

HH ? Agrupado: En este caso se representa dentro de las agrupaciones definidas por
una variable categorica. Cada caja de una agrupacion se define mediante una segunda
variable categorica.

Y dos opciones ya vistas:

+ ResUmenes para grupos de casos
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+ ResUmenes para distintas variables

4.2.9. Barras de error
Dos posibilidades como en el caso anterior:

HI Simples: Crea un gréafico que resume la distribucién de una Unica variable
numérica en categorias de otra variable, o resume varias variables numéricas.

H ! Agrupadas: Crea un grafico que resume la distribucion de una o mas variables
numéricas en agrupaciones definidas por una variable categérica.

Igual que el caso anterior:

+ ResUmenes para grupos de casos
+ ResUmenes para distintas variables

4.2.10Dispersion

Este tipo de graficos son més especificos en contraste con los anteriores. S6lo tenemos
cuatro opciones sin més posibilidades:

Simple: Crea un gréafico de dispersion en dos dimensiones que relaciona entre
si dos variables numéricas. Cada variable se representa en un eje.

. Superpuesto: Crea un grafico con dos o mas pares de variables. Representa
simultdneamente los valores de la primera variable de cada par frente a los de la
segunda.

+

S

iy
:#| | Matricial: Crea un diagrama con todas las combinaciones posibles de dos o
mas variables numéricas entre si. Es una representacion, en dos dimensiones, de los
valores de cada una de las variables de matrices frente a los de cada una de las
restantes.

)\ 3-D: Crea un gréfico de tres variables numéricas en tres dimensiones.
Representa los valores de una variable frente a los de las otras dos.

4.2.11 Histograma

Crea un histograma que muestra la distribucion de una Unica variable numérica.
Un histograma representa la distribucion de una variable cuantitativa que muestra la
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concentracion relativa de los datos a lo largo de diferentes intervalos o secciones de la escala
en la que estan medidos dichos datos.

4.2.12.P-P

s
7 Crea un gréfico de las proporciones acumuladas de una variable respecto a las
de una distribucion cualquiera de prueba. Es decir, por cada variable especificada proporciona
dos gréficos: en el primero se representan los valores de la funcién de distribucion

acumulativa esperada bajo el supuesto de normalidad (por defecto) frente a los observados.

En el segundo se representan los residuos.

Los graficos de probabilidad suelen emplearse para determinar si la distribucion de
una variable coincide con una distribucion dada. Si la variable seleccionada coincide con la
distribucion de prueba, los puntos se concentran en torno a una linea recta.

Entre las distribuciones de prueba disponibles se encuentran la beta, chi-cuadrado,
exponencial, gamma, semi-normal, Laplace, logistico, Lognormal, normal, Pareto, t de
Student, Weibull y uniforme. Segun la distribucion elegida, pueden especificarse distintos
grados de libertad y otros parametros.

4.2.13Q-Q

K
s Crea un gréfico con los cuantiles de distribucion de una variable respecto a los
cuantiles de una distribucion cualquiera de prueba. Es decir, por cada variable especificada
proporciona dos graficos: en el primero se representan los valores de los cuantiles esperados
bajo el supuesto de distribuciéon normal (por defecto) de media cero y varianza uno frente a
los observados. En el segundo, en lugar de los cuantiles esperados, se representan los

residuos.

Las distribuciones de prueba disponibles son las mismas que en P-P.

4.2.14 Secuencia

Crea un gréfico de casos en secuencia. Este procedimiento requiere datos de
serie temporal, u otros en los que se ordenen los casos con un criterio significativo.

Representa, en dos dimensiones, los valores de cada una de las variables especificadas
frente al nimero de secuencia en el archivo de datos. Como hemos dicho, si la variable es una
serie temporal a cuyos valores se han asignado fechas (opeifimir fecha$, la
representacion se realiza frente al instante de tiempo correspondiente.

4.2.15Curvas COR

Este procedimiento es un método Util para evaluar la realizaciéon de esquemas
de clasificacion en los que exista una variable con dos categorias por las que se clasifiqguen los
sujetos. Permite calcular la estimacion del area situado bajo la curva COR de forma
paramétrica o no paramétrica mediante un modelo exponencial binegativo.
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Ademas, permite especificar si se debe incluir o excluir el valor del punto de corte al
realizar una clasificacion positiva, y es posible especificar la direccion de la escala segun la
categoria positiva.

4.2.16.Serie temporal: autocorrelaciones

Crea un grafico con la funcion de autocorrelacion simple (FAS) y la funcion de
autocorrelacion parcial de una o varias series. Este procedimiento solo es adecuado en datos
de serie temporal.

+ Autocorrelacion simple correlaciona los valores de una serie con los valores
retardados en uno 0 mas casos. Las autocorrelaciones se calculan para los retardos de
orden 1, 2, ..., hasta un nimero especificado.

+ Autocorrelacion parcial correlaciona los valores de una serie con los valores
retardados en uno o mas casos, después de haber eliminado los efectos de las
correlaciones para los retardos intercalados.

4.2.17 Serie temporal: correlaciones cruzadas

“ﬁl" Crea un gréfico con la funcién de correlacion cruzada de dos o méas series para
retardos positivos, negativos y de valor cero. Es decir, representa para cada par de variables
especificadas, los valores de la funcion de correlacion cruzada. Este procedimiento sélo es
apropiado en datos de serie temporal.

Correlacion cruzada correlacion que se da entre dos series temporales. Las
observaciones de una serie se correlacionan con las observaciones de otra serie para diversos
retardos y adelantos. Se representan habitualmente en un gréfico que ayuda a identificar las
variables que son indicadores precedentes de otras variables. El procedimiento CCF, del
méduloTendenciasgenera las correlaciones cruzadas.

4.2.18.Serie temporal: analisis espectral

Y El andlisis espectral analiza la variacion de las series como un todo en
componentes periédicos de frecuencia diferente en lugar de analizar la variaciéon desde un
punto temporal al siguiente, que es lo usual en las técnicas de serie temporal. Las series
suaves tienen mas variacion a bajas frecuencias; la variacion aleatoria (“ruido blanco”)
dispersa la variacién a través de todas las frecuencias.

Este andlisis representa para cada variable especificada los valores del periodograma
(u otra funcién de andlisis espectral) con objeto de obtener una estimacion de densidad
espectral. Para suavizar el periodograma se dispone de Tukey-Hamming, Tukey, Parzen,
Bartlett, Unidad de Daniell, o de ninguno.

Las series con datos perdidos no pueden analizarse con este procedimiento.
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4.3. Galeria de graficos interactivos

Los gréficos interactivos son mucho mas potentes que los graficos normales. Permiten
especificar su formato con multitud de opciones y su creaciébn es mucho mas grafica e
intuitiva.

Sin embargo, como ya hemos comentado, los requerimientos de recursos (memoria,
espacio en disco y procesador) son muy grandes, por lo que es conveniente usarlos con una
cantidad reducida de datos, de lo contrario el tiempo necesario para crearlos puede ser
excesivo. Ademas, hay ciertos tipos de graficos que no es posible generar en su forma
interactiva, como los de pareto o lo de control.

Los gréficos disponibles en su configuracion inicial son:

Puntos
Lineas
Barras
Bandas
Lineas verticales
Simples
Areas Sectores: Agrupados
Dispersados
; Diagramas de caja I I :[ Barras de error
Histogramas “i Diagramas de
9 WAgm_ | dispersion
[ |

Para acceder a l@aleria hemos de buscar dicha opcién dentro de los temas de la
ayuda. Después, seleccionamos uno de los tipos y nos aparecen todos los subtipos de gréaficos
posibles. Por dltimo, pinchando en uno de los subtipos nos aparece otra ventana de ayuda que
austeramente nos indica cémo hacerlo.

4.4. Creacion de gréficos interactivos

Cuando accedemos a un grafico de este tipo a través delGnéiicos / Interactivos
se nos muestra un cuadro de dialogo distinto a los que veniamos utilizando hasta ahora. Este
nuevo cuadro posee varias pestafias:
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Crear grafico de barras

:'.;f-\signal warable pciones del grafico de barras | Barras de ermar | Titulos | Opciones I

% $case I | Spiladss &l {00E [4"_ Coordenada 3D -
¥ $count
& acel
ciindr 9 fpot
& consumo
filker_%
f makar
origen
f peso Yaniables de la leyenda
Calar: I ih  Agupar -
E stila: I Eﬂ Apilar =
Wariables del panel
— Laz barras representan W tostrar la clave
$pct }

Aceptar I Pegar | Bestablecer Cancelar Apuda |

Estas pestafias nos permiten acceder a los distintas configuraciones del grafico. En la
parte inferior se nos muestran los tipicos botones de los cuadros de dialogo para aceptar o
cancelar el procedimiento, etc. Los cuadros del resto de graficos son similares.

La primera pestafia es la de seleccién de variables. Nos permite asignar variables a los
ejes, designar agrupaciones, cambiar a 3D (si es posible), aplicar funciones para representar
las variables, etc. Para asignar variables hay que arrastrarlas con el raton hasta la casilla
correspondiente. Para quitarla la arrastraremos de nuevo a su sitio o bien situaremos otra en su
lugar. Con la tecla [Ctrl]] podemos arrastrar varias.

La lista de origen (en la parte izquierda) presenta una relacion de las variables
disponibles para el tipo de grafico seleccionado. Se puede cambiar el orden de las variables en
la lista con el menu contextual. También se puede elegir entre mostrar las etiquetas de las
variables o sus nombres.

El tipo de variable se indica mediante un simbolo a su izquierda:

% Funcion de escala: usada para el eje dependiente; resume casos o variables.

& Variable de escala.

B Variable categorica.

La segunda pestafia es la de configuracion del grafico en si. Dependiendo del tipo que
sea apareceran unas opciones u otras. En el caso de ejemplo, que es un gréafico de barras, se
nos mostrarian opciones para cambiar la forma de las barras, las etiquetas del gréfico, etc.

El grafico puede tener mas pestafas de configuracion propia del gréafico, o de barras de
error (si son posibles), en cuyo caso también podriamos modificar el formato de estas barras.

La penultima pestafia nos ofrece tres paneles para introducir el titulo, subtitulo y el pie
del grafico.
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La dltima pestafia es la de opciones generales (independientes del tipo de grafico)
como los 6rdenes categoricos, las escalas, la longitud de los ejes, el aspecto, etc.

4.4.1. Gréficos de barras interactivos

Presenta estadisticos de resumen de una o mas variables, la mayor parte de las veces
respecto a los grupos definidos por una o dos variables categéricas. La longitud de las barras
representa habitualmente la frecuencia de casos de cada categoria, un porcentaje del nimero
total de casos o una funcién de otra variable (por ejemplo, el valor medio para cada
categoria).

Las posibilidades graficas son muy extensas:

Ml et I
i | B |

PestafiaAsignar variables

La funciéon se puede cambiar en la parte inferior del cuadro de dialogo, y se puede
mostrar una clave para identificar la funcion.

Permite cambiar la orientacion, de vertical a horizontal, y la representacion en 3-D
para afiadir otra variable, asi como simplemente generar un efecto 3-D.

Si se asigna una variable categoéricB&alor o Estilo, las barras de las categorias se
podrén agrupar unas junto a otras o apilarse. En las barras apiladas, las categorias de la
variable de la leyenda se apilan unas sobre otras. La parte superior de un segmento conforma
la base del siguiente. Este tipo de gréaficos destaca la suma de las categorias; por tanto, solo se
deberan seleccionar funciones adecuadas para la subws drarras representarSi se ha
seleccionado una leyenda de apilado de color o de estilo, podremos cambiar el eje
dependiente para que represente el 100%. En ese caso, los segmentos representaran el
porcentaje con el que cada categoria contribuye al total.

Si se asigna la variable preincorpora@ASO a un eje, aparecerd otra opcion
disponible en la que se podré asignar una variable para etiquetar los casos. Por ejemplo, las
etiquetas pueden ser dias de la semana o meses.

PestafiaOpciones del grafico de barras Forma de las barras

Existen varias opciones para mejorar los gréfi m ’I ’I

de barras, como modificar su forma, etiquetar las ba
0 establecer el valor de la linea base de las barras. & Base cuadiada
ejemplo mostrado vemos las formas posibles de " Base cicular

barras y la seleccién de base, cuadrada o circular.
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PestafnaBarras de error

Las barras de error, que indican la variabilidad de la medida mostrada, se encuentran
disponibles cuando la variable dependiente es una variable de escala y las barras o las lineas
representan la funcién de resuniedias La longitud de las barras de error se muestra como
los limites inferior y superior de un intervalo de confianza (para un nivel porcentual
especificado) o en desviaciones tipicas o en errores tipicos de la media.

Se puede especificar el nivel del intervalo de confianza, la direccion y la forma de las
barras de error y cambiar su aspecto. En el ejemplo vemos las diferentes formas que pueden
tomar los “bigotes”, el porcentaje de anchura del remate y la direccion de las barras:

Forma Direccidn

B = e

PestafiaTitulos:
Se puede afiadir un titulo y un subtitulo al grafico, asi como establecer un pie.

PestafiaOpciones

Por dltimo, en esta fichse muestran otros métodos para personalizar los resultados.
Se puede determinar el orden de las variables categéricas y el rango de las variables de escala.
También se puede elegir Aspecto de graficg el tamafio de la region de datos.

Las variables categéricas se pueden ordenar por una propiedad (valores, etiqueta,
apariciones o frecuencia) o por una funciéon de resumen de otra variable. Ademas, se puede
determinar que el orden sea ascendente o descendente, y excluir categorias sin datos.

Se puede establecer el valor minimo y el maximo de todas las variables de escala,
utilizar los valores predeterminados del conjunto de datos o crear una amplitud personalizada.

La lista Aspectos de gréficaontiene varios aspectos almacenados en el directorio
“\Looks” (por defecto). Estos aspectos controlan las propiedades visuales iniciales del grafico,
tales como los colores y los simbolos.

El Tamafiode la region de datos viene determinada por la longitud de cada eje. Si se
asigna una variable de panel, la longitud de los ejes Y y X1 se utilizard para determinar la
relacién de aspectos de los paneles.

4.4.2. Graficos de puntos interactivos

Su objeto es el mismo que el de los graficos de barras. Resumen categorias de una o
mas variables. Representa puntos en los puntos de datos, pero también lineas que conecten los
puntos o tanto lineas como puntos. Ejemplos:

= |l A
AN
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Las pestafias son las mismas que en el caso anterior, a excepcion de las opciones
propias del grafico que podemos usar para modificar las especificaciones particulares de este
tipo de gréafico. Esta pestafia se emplea también en lineas, bandas y lineas verticales.

Por ejemplo, una de estas opciones propias es la de interpolacion, que controla el
modo de dibujar las lineas entre los puntos de datos. Las elecciones posibles serian:

Interpolacidn

E Rectas
Escaldn . Salo f
izquierda izguierdo (" LineaSp
= Escalon | Salto ¢~ Lagrange de 3% arden

centrada centrada
Escaldn _ . S5alo .
- derecha derecho " Lagrange de 52 orden

4.4.3. Gréaficos de lineas interactivos

Realmente este tipo de gréafico funciona al unisono con el anterior y con el de lineas
verticales, sélo debemos seleccionar en las opcionpsardes y lineasi queremos mostrar
puntos, lineas o lineas verticales. Ejemplos:

AN A7
AN

Las lineas, en concreto, tienden a enfatizar el flujo o los movimientos, y no los valores
individuales. Se suelen utilizar para representar datos a lo largo del tiempo y, por tanto,
pueden usarse para observar tendencias. Los graficos de lineas son especialmente eficaces
para representar un gran nimero de valores en un espacio compacto.

4.4.4. Graficos de bandas interactivos

Un grafico de bandas es similar a uno de lineas, pero las lineas se representan como
bandas en una tercera dimension. Los gréaficos de bandas pueden ser bidimensionales (con un
efecto 3-D) o tridimensionales. Ejemplo:

El resto es idéntico a los de lineas y puntos.
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4.4.5. Graficos de lineas verticales interactivos

En los gréaficos de lineas mltiples o de puntos, en los que se asigna una variable de
categoria &olor o aEstilo, se pueden dibujar lineas verticales entre los puntos de color o de
estilos del mismo eje de categoria. Ejemplo:

i 11i

En cuanto al resto, nos remitimos a los graficos de puntos y lineas.

4.4.6. Graficos de areas interactivos

En un gréafico de areas simple los puntos se representan y se unen con lineas, y el area
comprendida entre la linea de datos y la linea base se rellena. Uno de los usos mas comunes
de estos graficos consiste en mostrar la continuidad de una variable de resumen (dependiente)
en el tiempo (variable independiente). Posibilidades:

aab

Al
%

Lo Unico que varia respecto a los anteriores tipos de graficos son las opciones propias,
gue en este caso s6lo nos permiten configurar las etiquetas y los valores perdidos.

4.4.7. Graficos de sectores simples interactivos

Resume las categorias definidas por una sola variable o por un grupo de variables
relacionadas. En cada categoria, el tamafio de cada sector representa la frecuencia, el
porcentaje o una funcién de resumen de una variable. También se puede crear un gréafico de

sectores con paneles. Ejemplos:
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Las opciones nos permiten establecer las etiquetas y la posicién. Por ejemplo, vemos
como cambiar la direccién y el angulo inicial:

@Angulo iiciat: [ @@@

El resto de opciones no difiere de las de los tipos de graficos anteriores.

Posicidn

Diireccidn:

4.4.8. Graficos de sectores agrupados interactivos

Contiene una agrupacion de graficos de sectores simples, todos ellos apilados como
categorias de una misma variable. Los graficos poseen diferentes tamafos y aparecen apilados
unos sobre otros. La agrupacion contiene tantos graficos de sectores como categorias hay en
la variable de agrupacién. Veamos un ejemplo:

4.4.9. Graficos de sectores dispersados interactivos

Contiene un conjunto de gréaficos de sectores situados en puntos definidos por
coordenadas rectangulares. Es similar a un diagrama de dispersiobn con sectores como
marcadores gréficos. Todos los gréficos estan divididos en sectores por la misma variable
categorica. Ejemplo:

.I
Ny

4.4.10.Diagramas de caja interactivos

Muestran la mediana, los cuartiles, los valores atipicos y los valores extremos para una
variable de escala. Pueden dividirse en categorias y agrupaciones. Posibilidades:

THE 3T g |

En las opciones podemos mostrar los valores atipicos, los extremos y las lineas de la
mediana de cada caja. Los valores atipicos se encuentran a una distancia del final de la caja de

ol
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entre 1,5 y 3 veces la longitud de ésta. Los extremos se encuentran a una distancia del final de
la caja de mas de 3 veces la longitud de la caja.

En los diagramas de caja 2-D se puede elegir entre varias formas de remate para cada
bigote. En las cajas 3-D, la forma de la base puede ser circular o cuadrada.

Por udltimo, siMostrar etiquetas de frecuencesta seleccionado, mostrara el nimero
de casos incluidos en cada categoria.

4.4.11 Barras de error interactivas

Las barras de error facilitan la comprobacién en el gréfico de las distribuciones y la
dispersion indicando la variabilidad de la medida mostrada. La media de una variable de
escala se representa para un conjunto de categorias; la longitud de una barra de error a cada
lado del valor medio indica un intervalo de confianza o un nimero especificado de errores
tipicos o de desviaciones tipicas. Las barras de error pueden extenderse en una o en ambas
direcciones desde la media.

A veces, en el mismo grafico se muestran las barras de error junto a otros elementos
graficos como, por ejemplo, barras.

Las opciones nos permiten modificar las etiquetas, la direccién o la forma, asi como si
gueremos ver una marca en el valor medio de cada barra de error. Ejemplos:

— - I
III — IIILPII III )| II

II

4.4.12 Histogramas interactivos

Reulne los valores de una variable en grupos espaciados regularmente (intervalos o
clases) y representa el recuento del nimero de casos dentro de cada grupo. Este recuento, o
frecuencia, se puede expresar en forma de porcentaje, el cual es especialmente (til para
comparar conjuntos de datos de diferentes tamafios. La frecuencia, o el porcentaje, también
pueden acumularse a lo largo de los grupos.

El histograma permite detectar los valores atipicos y las desviaciones de la simetria.
Dichas desviaciones pueden indicar que una variable no es adecuada para ser analizada
mediante un procedimiento que asuma una distribucién normal.

A través de la pestafiaistograma se puede superponer una curva normal (sélo
disponible para 2-D) con la misma media y varianza que las de los datos.

Permite situar intervalos y punto de inicio de la variable sobre un eje determinado.

Podemos establecer el nimero de intervalos (maximo 250) o su anchura, de lo
contrario se ajustard automaticamente.

El punto inicial del primer intervalo puede establecerse en cualquier lugar desde el
valor minimo de escala hasta el valor minimo mas la anchura de un intervalo.

Ejemplos de distintas configuraciones:
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F

FiE

4.4.13 Diagramas de dispersion interactivos

Estos diagramas destacan la relacion existente entre dos o tres variables cuantitativas
mediante la representacion de los valores reales a lo largo de dos o tres ejes. A menudo es
posible observar relaciones, un patrén curvilineo por ejemplo, que los estadisticos
descriptivos no revelan. También es posible descubrir valores atipicos bivariados.

Asignando una variable de leyenda, se pueden estudiar las caracteristicas de los
subgrupos. Ademas, pueden utilizarse los valores de una variable para etiquetar los puntos, de
lo contrario se emplearan los nimeros de caso como etiquetas.

Para ajustar lineas a los puntos de un diagrama de dispersién disponemos de los
métodos Regresion, Media, Suavizador, o ninguno. Con el método Regresion, se puede
indicar si queremos incluir una constante en la ecuacién. Con el Suavizador se puede indicar
el tipo de kernel, los multiplicadores del ancho de banda, etc.

Con los métodos media o de regresién se pueden mostrar las lineas del prondstico
promedio o bien las lineas del prondstico individual para ilustrar el nivel de confianza
especificado.

Ademas de una linea de ajuste para la nube total, si existe una division categérica, se
pueden seleccionar las lineas de ajuste para los subgrupos.

Los trazos de unién son lineas dibujadas entre una nube de simbolos y un punto, un
eje, una linea o una superficie. Estos trazos pueden resultar Utiles para leer los valores de los
ejes o para comparar distancias mediante la longitud de las lineas. Los trazos que se dibujan
hasta un eje horizontal se denominan también lineas verticales.

Algunos ejemplos son:

g
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4.5. Creacidn de gréficos segun la estructura de los datos

Para la creacion de un gréfico es fundamental tener claro lo que se desea obtener y el
tipo de grafico adecuado a nuestra estructura de datos.

A partir de aqui se establece una clasificacion de los graficos que podremos utilizar
segun las variables de las que consten nuestros datos.

4.5.1. Graficos para variables categoéricas

+ Para una Unica variable categéricaPodemos utilizar barras simples, lineas simples,
areas simples, sectores y Pareto simple.

Siempre hemos de seleccionar resimenes para grupos de casos ya que tratamos con
una Unica variable.

+ Categorias de una variable dentro de categorias de otra variableBarras
agrupadas o apiladas, lineas mdiltiples o verticales, areas apiladas, Pareto apilados,
maéaximo-minimo-cierre simples, barras de rango simples y lineas de diferencia.

El andlisis para todos ellos por grupos de casos.
4.5.2. Gréficos para variables continuas

+ Variable continua Unica: Resimenes para distintas variables en diagramas de caja
simples o en barras de error simples, histogramas, P-P, Q-Q, los casos son subgrupos
en p, np y en graficos c,u, secuencias, autocorrelaciones y espectral.

+ Variable continua Unica dentro de categorias de otra variableResimenes para
distintas variables en diagramas de caja simples o en barras de error simples, los casos
son unidades en X-barra, R, s; p, npy c,u.

+ Varias variables continuas: Resiimenes para distintas variables en barras simples,
lineas simples, sectores, diagramas de caja simples, barras de error simples; diagrama
de dispersion simple, superpuesto matricial y 3-D; sumas para distintas variables en
Pareto simples, los casos son subgrupos en X-barra, R, s; secuencia, autocorrelaciones,
correlaciones cruzadas y espectral.

+ Varias variables continuas dentro de categorias de otra variabl&kesimenes para
distintas variables en barras agrupadas o apiladas, lineas mdltiples y verticales, areas
apiladas, diagramas de caja agrupados, barras de error agrupadas; diagrama de

pagina 54




SPSS 10.0 Dpto. de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Report Interno DCCIA —2001-1

dispersion simple con variable de control, Pareto apiladas, maximo-minimo-cierre
simples, barras de rango simples, lineas de diferencia simples; resimenes para grupos
de casos en maximo-minimo-cierre agrupados y en barras de rango agrupadas.

4.5.3. Graficos para casos individuales

+ Casos individuales (variable Unica):Valores de los casos individuales en barras
simples, lineas simples, areas simples, sectores, Pareto simples; y los casos son
unidades en Individuo, rango mavil.

+ Casos individuales (dos o mas variables)Barras agrupadas y apiladas, lineas
multiples y verticales, areas y Pareto apilados, maximo-minimo-cierre simples y
agrupados, barras de rango simples y agrupadas, y lineas de diferencias.

Siempre con la opciévalores de los casos individuales

4.5.4. Graficos especializados

+ Variable Unica de méaximo-minimo-cierre dentro de categoriasResimenes para
grupos de casos en maximo-minimo-cierre simples, barras de rango simples y lineas
de diferencia.

+ Variables distintas de maximos y minimos dentro de categoriaResimenes para
distintas variables en maximo-minimo-cierre simples y agrupados, barras de rango
simples y agrupadas, lineas de diferencia. Resimenes para grupos de casos en
maximo-minimo-cierre agrupados y barras de rango agrupadas.

+ Distintas variables en maximos y minimos por caso individualValores de los
casos individuales en méaximo-minimo-cierre simples y agrupados, barras de rango
simples y agrupadas, lineas de diferencia.

+ Control de procesos. Variable de medida Unicalos casos son unidades en
Individuo, rango mévil. Los casos son subgrupos en p,np; c,u.

+ Control de procesos. Variable Gnica dentro de categoriagos casos son unidades
en X-barra, R, s; p, np; c,u. Los casos son subgrupos en X-barra, R, s.

+ Series temporalesSecuencia, autocorrelaciones, correlaciones cruzadas y espectral.
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5. EXAMEN DE RESULTADOS

Los resultados de los analisis, graficos, tablas o textos, se van acumulando como
objetos en eVisor, que se abre automaticamente la primera vez que ejecutemos cualquier
procedimiento que genere resultados.
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5.1. Uso del visor

Como podemos observar en la ilustracion anteriovissr nos muestra dos paneles.
El de la izquierda es el panel de titulares que nos presenta el indice de los objetos de
resultados que tenemos en el panel de la derecha. Los objetos de resultados pueden ser textos
(en formato RTF), graficos o tablas pivote.

Con elVisor se nos muestran dos barras de herramientas. La propizgsdey la del
panel de titulares. La d&lisor es similar a la deEditor de datosse han extraido algunos
botones y se han afadido otros como el de seleccionar el ultimo resultado obtenido o el
indicador de ventana activa.

Para editar un objeto basta con pulsar dos veces sobre él con el raton, elegir la opcion
Editar del menu contextual o del meRdlicion En ese momento dlisor se transformara en
un editor, con barras de botones distintas y nuevas opciones en la barra de mendas. Si por el
contrario seleccionamos la opcidbrir, el objeto pivote aparecerd en una nueva ventana
distinta de la deVisor, que sera su editor.

En el caso de los gréaficos, no podremos editarlos en el nvgsog s6lo tenemos la
opcién de abrirlos para modificarlos en una ventana distinta, que dedétcel de gréaficos
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Por el contrario, con los gréaficos interactivod/elor permanece inalterado y las opciones de
edicion del grafico aparecen alrededor de él mismo.

En el mentArchivo podemos encontrar las opciones que vimos &uiebr de datos
pero ligeramente ajustadas Wsor. Podemos crear una nueva ventanaVéor, abrir
resultados almacenados en disco (*.spo) y, por supuesto, guardarlos.

Cuando usemos varias ventanasMisor debemos tener en cuenta un simbolo de
admiracion existente en la barra de estado. La ventana designada para representar los
resultados mostrara este simbolo en rojo. Si queremos que los resultados aparezcan a partir de
ese momento en otra ventana, nos desplazaremos a ella 'y pulsaremosibotc’)n

Continuando con el mendrchiva existe la opcién dé&xportar, que nos da tres
posibilidades: exportarlo todo, todo sin los graficos, o sélo los gréaficos. A la vez podemos
exportar solo los objetos visibles o los seleccionados. Segun el tipo de objeto que queramos
exportar, el formato puede ser texto o HTML (resultados en general), o diversos formatos
graficos (jpg, bmp, wmf, tif, eps, etc.). Y segun este tipo de objeto, las opciones que nos
mostrara seran distintas.

Por ultimo, comentar que las opcionesRtesentacion preliminae Imprimir sélo
muestran e imprimen, respectivamente, los objetos seleccionados, a no ser que le indiquemos
lo contrario. Ademas, a través Beeparar paginapodemos configurar la pagina antes de
imprimir y afiadir cabeceras y pie generales para todas las paginas.

5.1.1. Panel de titulares y panel de resultados

Los titulares estan estructurados en un arbol jerarquico. Existen elementos
individuales que se corresponden con elementos graficos (objetos) en el panel de la derecha, y
existen elementos de encabezamiento (nombres de procedimiento) que agrupan elementos
individuales o a otros encabezamientos.

El elemento seleccionado se indica mediante una flechap;ojanto en el panel de
titulares como en el de objetos de resultado. Ademas, podemos seleccionar varios elementos,
incluso aunque no sean consecutivos, y cambiarlos de sitio. Esto Ultimo producird cambios en
el panel de la derecha, observaremos como los elementos graficos también varian su posicion.
Para seleccionar varios elementos en el panel de objetos podemos describir un rectangulo
arrastrando el puntero del raton.

Cualquier elemento del panel de titulares es susceptible de ser renombrado, aunque
esto no conlleva ningiin cambio en los objetos de texto. Ademas, en el/ereselencuentra
la posibilidad de cambiar el tamafio de los titulares asi como la fuente empleada para
visualizarlos.

Los titulares de elementos tienen forma de libro que puede estar abierto o cerrado. Si
esta abierto, el elemento gréafico correspondiente se mostrara en el panel de la derecha. Para
abrir o cerrar un libro podemos hacer doble click sobre él o usar las opciones d&lenenu

Mostrar y Ocultar, o usar los botones de la barra del panel de titulm||.

Asimismo, los encabezados poseen forma de libreta que puede estar abierta o cerrada.
Si esta abierta, se muestran todos los elementos graficos supeditados a él. Para abrir o cerrar
usaremos los simbolos a la izquierda del encabezado, las ofEipaxlir o Contraer del

menuVer, o los botones de la bari +| = |
Un titular se puede ascender o degradar en la estructura jerarquica. Para ello podemos
desplazarlos, utilizar la opcidFitular del mentEdicién, o bien usar los boton € | b |
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Ademas, cualquier elemento se puede copiar, cortar, pegar, eliminar, etc. Todo esto,
como es natural, se encuentra accesible rapidamente mediante el mend contextual.

Mediante el mendnsertar, o los botones de la bar ?|| @;l podemos afiadir
encabezados, titulos, textos, graficos, objetos OLE externos a SPSS, etc. La insercién de
saltos de pagina es conveniente para distribuir los objetos por grupos ya que esto no se realiza
de forma automatica en la impresion.

El mendFormato Unicamente nos permite alinear a la izquierda, derecha, o centrar
cualquier objeto del panel de resultados.

Al seleccionar un objeto de tipo grafico (no interactivo) o texto, aparecen unos
manejadores en los puntos medios y extremos del rectdngulo que lo rodea. Con ellos
podremos modificar el tamafio del objeto.

Por Gltimo, cualquier objeto o grupo de objetos seleccionado es susceptible de ser
copiado y pegado en otras aplicaciones (por ejemplo, Word) en forma de imagen o texto.

5.1.2. Textos
Los textos en SPSS estan definidos segln el formato RTF, lo que les da una gran
capacidad para ser exportados o importados sin pérdidas de formato.

Ya hemos comentado como accedeEaditor de resultados de textw acceder a la
edicion en el mism¥isor. En ambos casos tenemos las mismas opciones.

La edicion consiste basicamente en el cambio de formato, de la fuente, del tamafio y
del color, asi como la aplicacién de los estilos negrita, subrayado y cursiva. Podemos alinear
el texto a un lado o centrarlo. Ademas se encuentran disponibles las funciones tipicas de
cualquier elemento, como copiar, cortar, pegar, seleccionar, etc.

La barra de herramientas ditor de resultados de texés la siguiente:

o || ¢ [H]) | [raral = [ra 5] v x| 5] £]

El editor dispone de botones de busqueda, de salto entre paginas y de una opcién para
insertar un salto de pagina manual.

5.1.3. Tablas pivote

Las tablas pivote son las tablas que usa SPSS para la presentacion de resultados. Se
caracterizan por su capacidad de personalizacién, manejo y ediciéon (aunque no siempre es
sinénimo de sencillez). Un ejemplo seria:

Estadisticos descriptivos
Minimo Maxirmo Media Desv. tip. Yarianza
Mivel educativo 8 16 13,50 246 6,056
Categoria laboral 1 3 1,60 85 722
Salario actual 21,440 $57.000 A . 1 4E+08
Salaria inicial £9,750 §27,000 | §9,239.66 2 TE+OT
Meses desde el contrato a0 an BA 70 1410 198,900
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Para modificar una tabla hemos de accedEd#br de tablas pivotgue nos permite,
basicamente, insertar titulos y notas al pie, seleccionar un grupo de casillas (o la tabla
completa) para aplicar formatos, ocultar y mostrar columnas y otros elementos, arrastrar
casillas para copiar, ver cuadriculas, agrupar y desagrupar conjuntos de casillas, modificar el
ancho de las casillas, autoajustar ese ancho, cambiar la fuente y sus propiedades, rotar
etiquetas, y algunas otras funciones usuales. Ademas podemos editar el texto de una casilla
pulsando dos veces sobre ella, pero cuidado, al cambiar el valor de una casilla no se
modificaran los valores del resto de casillas dependientes de ella (como totales, por ejemplo).

Las propiedades de una casilla 0 grupo de casillas son extensas. Podemos acceder a
ellas desde el mereormatoo desde el menl contextual. Nos permite establecer el formato
del dato (fecha, numérico, etc.), su alineacion horizontal y vertical, sus margenes y los colores
de fondo usados. Asimismo podemos usar determinadas funciones a través de la barra de
herramientas:

o L] =] [T Adal e =] njx|s g = =] & ﬁ].||

La barra nos proporciona las funciones mas usuales como los formatos o el acceso
directo a la ayudz ).

Las propiedades de la tabla completa nos permiten controlar los aspectos generales de
la tabla, y los aspectos particulares aplicados a todos los elementos. Podemos establecer las
dimensiones de las columnas, las notas al pie, el formato de todas las casillas, el borde y color
de la tabla y de sus diferentes elementos, y algunos parametros de impresion.

SPSS posee varios aspectos de tabla predefinidos que podemos usar para dar formato
rapidamente a las tablas que generemos. Sélo es necesario elegir un aspecto de los disponibles
en el mendFormata En cambio, si el disefio de la tabla es nuestro, podemos almacenarlo en
disco (con extension *.tlo) para posteriores usos. Ademas, es posible editar los aspectos
alamcenados en disco.

Otra posibilidad es la de generar un grafico a partir de la tabla. El comando se
encuentra en el menHdicién o bien pulsando el boté@l. Esto nos crea de forma
automatica el gréfico interactivo correspondiente.

El menuPivotar es el que ofrece flexibilidad a las tablas. Una tabla extensa puede
descomponerse en varias capas dependiendo de una o varias variables. De esta forma sélo
veremos la capa que queramos en cada momento. Para realizar estos cambios pinchamos
sobre el bOtC’)I:iI 0 sobrePaneles de pivotadgue nos apareceran de inmediato en pantalla:

Paneles de pivotado2
£ Capas ﬂ
f‘ Colurnnag| =
g @ =

= o
[ ]
nn [Filz
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Estos paneles nos muestran con simbolos de pivcEg)idaé variables o elementos
gue determinan las filas, las columnas y las capas de la tabla. Podemos desplazar estos
elementos arrastrandolos con el raton al eje que queramos. Esto producird los cambios
pertinentes de datos en la tabla. Las tablas admiten varios elementos en cualquier posicién. En
el caso de las capas, para pasar de un valor de la variable o elemento a otro tendriamos que
pulsar sobre las flechas del simbolo de pivot«+g3+; asi se nos mostraria la capa deseada
en la tabla. También se puede cambiar de categoria a través de la lista desplegable que nos
aparece en la misma tabla:

Sexo Hombre j
Hombre Categoria laboral

dministr | Segurida
ativa d

Otras opciones del menRivotar son los sefializadores, que permiten guardar
diferentes presentaciones de una tabla pivote; la transposicion de filas y columnas, restablecer
pivotes por defecto, ir a una capa determinada, etc.

Para una correcta impresion debemos mencionar que existe la posibilidad de indicarle
a la tabla por donde debe separarse en caso de que no quepa en la hoja debido a su extension.
Una vez seleccionada la etiqueta de la columna situada a la izquierda del lugar donde
gueremos separarla, pulsamos sdboemato / Insertar rupturaPor otra parte, si la tabla
contiene varias capas, a través del mEaofmato / Propiedades de la tabla / Impresion
podemos indicar que se impriman todas las capas.

5.1.4. Gréficos

Los graficos creados por SPSS son facilmente modificables con su editor. Ademas
incorpora la suficiente potencia para poder personalizar a nuestro gusto cualquier elemento
del gréfico. Pero vayamos por partes.

Una vez que estamos enkditor de graficos por ejemplo después de hacer doble
click sobre el grafico, se nos presenta una barra de herramientas especifica y una barra de
menus que difiere poco, aparentemente, de las otras.

Archivo  Edicion Wer Galeria Disefio  Senes Formato  Analizar  Graficos 2

¥ =

Lo primero a tener en cuenta es que, dependiendo del grafico que estemos manejando,
algunas de las opciones permaneceran inactivas. Por ejemplo, el primer botén de la barra nos
permite identificar puntos en graficos de tipo dispersion, el cursor cambiaria de forma y una
vez situados encima de un punto, nos mostraria el identificador/es del punto.

Los siguientes botones nos permitirian cambiar algunos aspectos del formato del
grafico: la trama de relleno, el color de las lineas, la forma de los marcadores, el estilo de las
lineas y de las barras, y el estilo de las etiquetas de las barras.

Es obvio que para poder ejecutar la mayoria de funciones de formato hemos de
seleccionar primero el objeto, o la parte del mismo, al que queremos aplicar el formato. En un
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grafico de barras con efecto 3-D, por ejemplo, podriamos seleccionar la parte frontal de las
barras, la parte lateral, la parte superior, el area de representacion gréafica, los valores
representados en los ejes, los titulos de los ejes, la escala de los ejes, etc. Cuando un elemento
0 una parte suya es seleccionado, aparecen unos manejadores en los extremos del elemento u
objeto.

El estilo de interpolacic’mil) es la forma de darle continuidad a un grafico cuyos
valores estan representados por puntos a lo largo de una serie temporal. Con los botones
siguientes podemos cambiar el formato de cualquier texto que aparezca en el gréfico, rotar los
ejes de los gréficos tridimensionales, intercambiar los ejes entre si, desgajar sectores en
graficos de ese tipo, y romper las lineas cuando encuentren valores perdidos.

El siguiente boton & |) muestra las opciones generales del grafico, nos presenta un
pequefio cuadro de dialogo para cambiar aspectos tales como la visualizacion o las etiquetas.
Este cuadro es diferente para cada tipo de grafico, incluso algunos no disponen de él.

El udltimo botén ﬁ%b activa y desactiva los botones de giro en los gréaficos
tridimensionales. Con ellos podremos rotar los ejes en el sentido que queramos.

En cuanto a la barra de mendus, si vamos a la opeidivo veremos que ha cambiado
sustancialmente. Basicamente nos permite guardar la plantilla gréafica (*.sct) en uso, es decir,
el conjunto de titulos, notas al pie, fuentes, colores, y otros formatos que estemos utilizando,
para poder recuperarlos posteriormente y aplicarlos a otros graficos del mismo o similar tipo.
Ademas, podemos exportar el grafico en varios formatos para su uso en otras aplicaciones.

En el men(Edicién hemos de observar la inexistencia de la opBiéshacerlo cual
nos indica que debemos llevar cuidado con lo que hagamos ya que no podremos volver atras.

La opciénGalerianos presenta una lista de los tipos de graficos en los que podemos
transformar el nuestro. Si se precisa algun cambio de variable nos lo solicitara a través de un
cuadro de dialogo.

En Disefio podemos acceder a los diferentes elementos del gréfico, incluidas sus
opciones generales. Podemos modificar titulos, anotaciones, ejes, marcos, y otros elementos.
Segun el grafico que tengamos, se nos mostraran activas unas opciones u otras. Ademas,
como ya hemos comentado, las opciones generales dependeran del tipo en cuestion.

En Series Visualizadapodemos cambiar las variables de series mostradas. Tanto las
opciones d&eriescomo las ddisefioson accesibles, casi todas, pulsando dos veces sobre el
elemento grafico que queremos modificar, sean los ejes, las variables representadas, las
escalas, etc.

Por dltimo, en el men&ormato tenemos las opciones representadas en la barra de
herramientas que ya hemos descrito.

5.1.5. Graficos interactivos

La modificacion de los graficos interactivos difiere en muchos aspectos de la de los
graficos normales. Lo primero que observamos es que la edicion no se sitla en otra ventana,
como elEditor de graficossino que se realiza en el misiisor. Por una parte, nos muestra
una serie de botones situados en la parte superior e izquierda del gréfico y, por otra parte, la
barra de menls permanece inalterada, pero s6lo aparentemente, ya que lo&dc&mis
Ver, Insertary Formatocontienen opciones totalmente distintas de la¥ider.

Aunque parezcan dos, las barras de herramientas en que se dividen los botones son
cuatro:Utilidad, Textq Estiloy Cursor. La barra principal es la détilidad:
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El primer botén nos muestra un cuadro similar al que hemos utilizado para crear el
grafico interactivo. Nos permite modificar las variables empleadas en la generacion del
grafico en dos o tres dimensiones, etiquetar los casos, establecer una variable de ponderacion,
un filtro, etc.

El segundo botén sirve para insertar un nuevo elemento, gréfico o texto, que asume las
variables establecidas para la creacion del grafico. De esta forma, podemos incrustar en los
mismos ejes varios graficos, a los que sera recomendable aplicar distintos formatos para
obtener una visualizacion aceptable. Alun asi, si utilizamos muchos elementos graficos en los
mismos ejes podemos llegar a un punto en el que incluso sea dificil seleccionar con el cursor
el elemento que queremos.

Para la comoda gestion de los objetos graficos, SPSS nos proporciona el
Administrador de graficgsaccesible mediante el tercer bot(@}[. Este nos muestra una
lista con estructura de arbol dividida en partes diferenciadas: el area de dibujo, los objetos

gréaficos que contiene, los objetos de texto, las leyendas, etc. De esta forma podemos acceder
de forma inmediata a todos los objetos, mostrarlos, ocultarlos, eliminarlos y editarlos.

También podemos acceder a la ediciéon de la misma forma que con los graficos no
interactivos, es decir, pulsando dos veces sobre cualquier elemento del grafico o mediante las
propiedades del mena contextual. Ademés todas las opciones vienen recogidas en el menu
Formatoque veremos después.

Continuando con la barra tli#ilidad, existe un botén@) que s6lo se muestra activo
si hemos efectuado alguna operacion irregular. Si es asi, al pulsarlo nos visualiza el
administrador de graficos. Dentro de éste encontraremos algin elemento con un simbolo de
admiracion que, al seleccionarlo, nos mostrara una advertencia en el cuadro inferior.

A la derecha de este boton disponemos de las opciones normales como deshacer
(cuidado con el boton deshacer dékor, pues no es el mismo) o rehacer, o las de
intercambiar los ejes (siempre que estemos en 2-D).

El primer submenud nos muestra el cuadro de luces:

li é s La iluminacion de la imagen se realiza mediante un haz de luz
(I O I) simulado que parte de un foco situado en determinada posicion
Avd alrededor del grafico, o bien en el centro (haz plano).

@ Tenus

el Los controles de la parte inferior modifican la intensidad del
(9 Bilarte | brillo de los objetos: simulan el aumento o disminucion de la luz.
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En cuanto a la rotacion del grafico, disponemos

cuadro de giro 3-D. Podemos hacer girar el gréafico grac
grado de forma exacta, o bien a través de las ruedas de 1
visual. Cuando los ejes queden en una posicion oc
automaticamente se situaran en la parte visible. El botén
muestra una mano se utiliza para el giro libre del graf
simula que agarramos el grafico y lo hacemos rotar
cualquier sentido libremente. Con este boton, ader
podemos darle un impulso para que el grafico gire de forrme
auténoma.

Por dltimo, el bot()lg permite conmutar entre 2-D y 3-D, o 2-D con efecto 3-D; y el
botén | organiza automéaticamente todos los objetos, tanto graficos como texto.

La siguiente barra de herramientas es la@do Sirve para cambiar el formato de un
texto, sea un titulo, un subtitulo, los valores de escala de un eje, etc.

0
||“I‘BookAntiqua (Griega) jlﬂ j N £

En posicién vertical encontramos la baarsor. El primer botén que aparece
seleccionado por defecto es la herramienta flecha, que sirve para seleccionar un objeto del
grafico, o varios utilizando la tecla [Ctrl].

I o &) @

El bot(’)nM permite introducir un texto en cualquier situacién. La mano ya hemos
visto para qué servia, y el Gltimo botdn es el mismo que teniamos en los graficos normales: se
utiliza para identificar puntos en graficos que los contengan, como el de dispersion.

La Gltima barra de herramientas es la utilizada para cambios de estilo.

Los tres primeros botones permiten cambiar el color, el borde y el estilo de relleno del

objeto. Los dos siguiente:ﬂﬂ) se encargan de modificar el estilo del simbolo y su
tamafio. Los tres ultimos son los que afectan a las lineas, permiten variar el estilo y grosor de
la linea asi como el conector empleado (cuando se necesite).
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Una vez vistas las barras de herramientas, que son las que usaremos normalmente,
pasamos a describir las nuevas opciones que tenemos en la barra de menus.

El mendEdicion tiene funciones similares a las usuales, como son deshacer, rehacer,
copiar, pegar, etc. Ademéas podemos acceder a la asignacion de variabdesnynidtrador
de gréaficos dos opciones que ya hemos visto en la bartdtitidad.

Las Ultimas opciones que nos presenta son propias de cada tipo de grafico, con lo que
se activardn o no y presentaran determinadas opciones segun el que sea. Por ejemplo, si
disponemos de un gréfico de tipo media de regresion, al seleccionar el objeto se activara la
opcion de parametros y nos permitira modificarlos. Asimismo ocurrira con sus propiedades.
Estas opciones, como es usual, son accesibles desde el menu contextual del objeto.

El mendVer permite conmutar entre 2-D y 3-D, y visualizar u ocultar las barras de
herramientas. El cuadBaleta de rellenocontiene distintos efectos y tramas aplicables a
cualquier objeto del gréfico.

Mediante el meninsertar, podemos afiadir mas gréaficos superpuestos al que tenemos,
asi como textos, titulos, etc. Son exactamente las mismas opciones que nos proporcionaba el

botén@ de la barra déltilidades

El mendFormatonos proporciona el acceso a las propiedades de todos los objetos del
grafico para aplicarles el formato que nos interese. En primer lugar tenemos las propiedades
generales de los gréaficos. El cuadro que nos muestra tiene multitud de opciones:

+ Colores permite especificar la secuencia de colores de una leyenda categérica o el
rango de colores de una leyenda de escala. Se puede reordenar la lista o asignar
cualquier color a los que aparecen por defecto.

+ Estilos: de la misma forma que antes, podemos especificar la secuencia de estilos de
relleno de una leyenda categérica.

+ Tamafos esta pestaia permite modificar la secuencia de los tamafios de los simbolos
y las especificaciones de grosor de linea que se aplicaran siempre que existan leyendas
de tamafio.

+ Texto: a través de la lista desplegable se selecciona el texto del grafico y se modifica
su formato, fuente, tamafio, alineacion, etc.

+ Obijetos rellenados también a través de una lista, accederemos al objeto susceptible
de relleno (es obvio que no se pueden rellenar lineas, pero si el marco de las leyendas
de texto, por ejemplo). Ademas admite el cambio de formato del borde del objeto.

+ Ejes desde esta pestafia es sencillo cambiar cualquier detalle de los ejes, como el
estilo de la linea o las marcas de las categorias.

+ Lineas y simbolossirve para alterar las propiedades de las lineas, los simbolos y los
conectores de las barras de error, de los gréficos de regresién, de las nubes, etc. Sin
embargo, los cambios que hagamos no se aplicardn a los objetos que resulten
afectados por asignaciones de variables. Por ejemplo, si se ha asignado una variable a
la leyenda de estilo, los simbolos o las lineas adoptaran un estilo de acuerdo con la
leyenda, en lugar del estilo asignado aqui.

+ Lineas de cuadricula establece lineas guia segun los valores de las escalas o
espaciadas uniformemente.
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La opcion del mentAspectos de graficmos muestra un cuadro con los aspectos
predefinidos que SPSS mantiene almacenados en disco. Estos se encuentran en el directorio
“\Looks” y su extension es “*.clo”. Si seleccionamos uno cualquiera y pulsamBsditm,
pasaremos al cuadro de propiedades del grafico y podremos modificarlo. Posteriormente lo
almacenaremos en disco para su posterior utilizaciéon en otros disefios. También podemos
crear uno totalmente nuevo y guardarlo a travésRdtepiedades del gréafico actual>

Cuando seleccionamos un texto, su formato se encontrard accesible desde la opcion
Texta En caso de que se trate de un namero, también podremos especificar una plantilla de
fecha, de hora, de moneda, general, etc.

Las leyendas y las claves pueden tener un marco, al que le podremos modificar las
propiedades del borde, los margenes y el relleno.

El siguiente blogque del menkormato es el dedicado a la configuracion de los
elementos que no dependen del tipo de gréfico, sino que son comunes en general. Son muchas
las caracteristicas modificables de los ejes: la escala, el aspecto visual, las etiquetas, el titulo
de los ejes, las lineas de cuadricula y de referencia, etc. Asimismo podemos cambiar el
formato de leyendas, claves, establecer lineas de cuadricula y establecer el formato de la
region de datos. Este ultimo permite cambiar el tamafio y el relleno de la regién comprendida
entre los ejes.

La dltima opcién del men&ormato nos permite acceder rapidamente a cualquier
elemento del grafico.

Antes de terminar con esta parte debemos considerar que los graficos interactivos son
posibles debido a la permanente existencia de los datos. Quiere decir esto que si guardamos el
contenido deVisor, los datos se desvinculan del grafico, y cuando recuperemos el archivo de
resultados (*.spo) serd imposible volver a modificarlos. Para evitarlo, debemos activar la
opcionGuardar datos con el graficque se encuentra en la pestéitaractivosdel cuadro
Opcionesdel menuEdicion De esta forma es posible ejecutar la mayoria de funciones
interactivas disponibles para los graficos anexados al archivo de datos que los creé
(exceptuando la adicion de variables no incluidas en el gréafico original). La Unica
consideracion que debemos tener es que el archivo Vigr puede aumentar
considerablemente de tamafio.

5.2. Visor borrador

SPSS nos ofrece otra forma de obtener resultados, y es a trak@sodeédorrador
Este visor es similar al anterior pero mucho mas simple. Es util cuando queremos obtener
resultados que usaremos en otras aplicaciones sencillas, o que soélo utilicen texto, ya que el
Visor borradorconvierte los resultados en textos e imagenes.

Concretando un poco, las posibilidades de alineacién de los textos han desaparecido.
Las tablas pivote se forman a base de simbolos de texto y por supuesto no son pivotables. Los
graficos de cualquier tipo ahora son imagenes estaticas sin posibilidad de modificacién, tan
solo podremos cambiar su tamafio. De esta forma el archivo sélo contiene elementos con
formato RTF (Rich Text Format) facilmente exportables a cualquier aplicacién.

Si queremos utilizar este visor, debemos abrir una ventana de este fpchiso /
Nuevo / Resultados de borraggra partir de ese momento todos los resultados apareceran en

ella hasta que se designe otra como ventana a_£ |)1 Otra forma seria indicar, en el menu
de opciones generales, que todos los resultados aparezcan por defeisarbelrador
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Conceptualmente no cambia mucho Wlor, la diferencia estriba en que es mucho
mas sencillo. Para empezar, el méghivo contiene casi las mismas funciones, sé6lo que
ahora al abrir o guardar un archivo, nos indicara la extension RTF. ElEd@ién también
contiene las funciones usuales, ademéas de otras que nos permiten desplazarnos por los
elementos y procedimientos que tenemos a&fisglr borradorya que en éste no dispone del
panel de titulares. Los men\esr, Insertary Formatose han reducido a su minima expresion,
y contienen funciones suficientemente conocidas.

De la misma forma, las barras de herramientas contienen botones de consabido
funcionamiento.

Por ultimo, y para mayor comodidad, se ha incluido en el menu contextual la opcion
de exportar, o bien todo el texto, o bien la parte seleccionada del mismo.
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6. PERSONALIZACION DE SPSS. PROCESAMIENTO

6.1. Cuadro general de opciones

Este cuadro se encuentra accesible desde cualquier ventana o editor a través del menu
Ediciéon / OpcionesNos posibilita la configuracion de SPSS a nivel general y se encuentra
distribuido en pestafias de acceso a diferentes fichas. Las modificaciones que realicemos aqui,
por norma general, causaran efecto cuando el sistema deba volver a utilizarlas, no antes.

Descripcion de las opciones mas importantes:

+ FichaGeneral

El diario de la sesidmegistra todos los comandos ejecutados en una sesion, tanto en
ventanas de sintaxis como en cuadros de dialogo. Este archivo se puede editar y reutilizar.

El sistema de medidatilizado puede basarse en puntos, pulgadas o centimetros.

Los usuarios avanzados que utilicen comandos usualmente pueden establecer que se
abra una ventana de sintaxis automaticamente al inicio de cada sesion.

Las listas de variablescontrolan la presentacion de las mismas y su orden en los
cuadros de dialogo.

El tipo de resultados al arrancacontrola el tipo de visor que se abre en primera
instancia.

La notificacion de resultadoss la forma de indicar al usuario que el procedimiento ha
terminado y los resultados estan listos en el visor.

+ Ficha Visor

Controla los elementos que se muestran y se ocultan automaticamente cada vez que se
ejecuta un procedimiento, ademas de la alineacion inicial de los elementos, pero sélo en la
impresion, no en pantalla.

Lafuente del titulcambia el estilo, tamafio y color.

El tamafio de pagina de los resultados de textatrola el ancho de y largo de pagina
expresado en caracteres y lineas respectivamente.

La fuente de los resultados de textimbién podemos modificarla, pero usando
siempre las que posean un ancho de letra homogéneo.

+ Ficha Visor de borrador

Mostrar elementos de resultadatetermina los elementos que deben mostrarse
autométicamente cada vez que se ejecute un procedimiento.

Se pueden insertar saltos de pagina entre resultados, asi como cambiar la fuente por
defecto.

Resultados tabularesontrola las opciones de los resultados de las tablas pivote
convertidos a resultados tabulares.

En losresultados de textque no sean de tablas pivote convertidos se puede establecer
el ancho y la longitud de pagina.
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+ Ficha Etiquetas de los resultados

Controlan la visualizacion de la informacion sobre variables y valores de datos en las
tablas pivote y en los titulares. Puede visualizar nombres de variable, etiquetas de variable
definidas y valores de datos reales, etiquetas de valor definidas, o una combinacién de éstas.

+ Ficha Graficos

Los archivos nuevos pueden utilizar las opciones establecid&spatificaciones
actualeso las de una plantilla.

La relacion de aspecto de los graficawdica la proporcién ancho-alto del marco
exterior de los nuevos gréficos.

Las especificaciones actualantrolan la fuente de los textos en los gréficos, las
tramas de relleno y estilos de linea, los marcos internos y externos, y la visualizaciéon de las
lineas de cuadricula.

Todo esto no afecta a los graficos interactivos.

+ Ficha Interactivos
Permite establecer abpecto del graficmicial y lasunidades de medidasadas.

En el apartado de gréficos interactivos ya vimos las ventajas e inconvenientes de
guardar datos con el gréafico.

También es posible determinarésolucion de impresiode estos graficos.

+ FichaTablas pivote
Igual que en los gréficos, permite estableceaspecto de tablpor defecto.
Se puede ajustar autométicamente el ancho de las columnas en las tablas pivote.

El modo de edicién por defectstablece la forma de edicién de las tablas, bien en una
nueva ventana de edicién, bien en la ventana del visor donde se encuentra.

+ FichaDatos

Las opciones de transformacion y fusigm vimos qué ventajas aportaba en el
apartado que describia el mefmansformar

El formato devisualizacién para nuevas variables numéricastrola la visualizacion
por defecto del ancho y el nimero de posiciones decimales de las nuevas variables numéricas.
No hay formato por defecto para las de cadena.

Definir rango de siglo para afios de dos digituece referencia a las variables con
formato de fecha introducidas o mostradas con un afio de dos digitos. Buena solucién para
mantener dos digitos aparentes en las fechas tras el panico del Y2K.

+ FichaMoneda

Pueden crearse hasta cinco formatos de visualizacién de moneda personalizados que
pueden incluir caracteres de prefijo y sufijo especiales, tratamiento especial palares
negativose indicacion deseparador decimad usar.
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+ FichaProcesos

Especifica elarchivo de procedimientos glohagl archivo de autoprocesoy las
subrutinas de autoproceso a utilizar.

Un archivo de procedimientos globales una biblioteca de subrutinas de proceso y
funciones que pueden ser invocadas por archivos de proceso, incluyendo los archivos de
autoproceso. Estos términos se explican en el apartd@i@desamiento

En cuanto al resto, se concreta en el apadadioprocesamiento

6.2. Personalizacién de las barras de herramientas

Para personalizar las barras de botones de cualquier ventana hemos de agsreter a
Barras de herramientasDependiendo del tipo de documento que seleccionemos, nos
mostrara las barras asociadas a dicha ventana, que son susceptibles de mostrar u ocultar.
Podemos crear una nueva barra asignandole un nombre y posteriormente personalizarla. O
bien, podemos elegir una de las barras que posee SPSS y modificarla. También podemos
cambiar el tamafio de los botones (cuadruplicando su tamafio) o eliminar las pistas que nos
ofrecen cuando detenemos el puntero del raton unos segundos sobre cualquiera de ellos.

Una vez en el cuadro de personalizar, hemos de elegir la categoria global de
herramientas. En la lista de la derecha nos mostrara los botones asociados a esa categoria, y
Unicamente debemos arrastrarlo a la barra modelo que aparece en la parte inferior para que se
inserte.

Personalizar barra de herramientas x|

Arqh_ivo Separador -
E dicidn Calcular Cancelar |

Wear . N
& Semilla de aleatorizacian

Ineertar o :
X2 Cantar apariciones Nueva herramienta...

[ atos
fey, Recodi. en mismas var.

analizar fes, Recodf. en distintas var.

Grdficos . E8 Categarizar variables

Gréficos interactivos ) Auuda
Mapa ﬁjggnar rangos a casos _l;l 4!
Galeria LI J L

Personalizacidn de la bara: E stdndar delVigar de boradar

Ea(s| (= (o] (o] (s [:]
4

a“ | v
[2]%]

»

Editar hemramienta... | Eropiedades...l Restablecer barral

Con Editar herramientase abre una nueva ventana capaz de editar un pequefio icono
de tipo BMP de 16x16 puntos con 16 colores (tamafio de un botén estandar). Una vez
acabado el disefio seleccionamgdicar y salir, con lo que ya tendremos el aspecto del botdn
a nuestro gusto.
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La opcionPropiedadespermite asignar la barra que estemos editando a las ventanas
gue queramos. De esta forma, cuando nos encontremos en una de esas ventanas, dicha barra
se mostrara por defecto.

Si queremos crear una nueva herramienta debemos darle un nombre (etiqueta) e
indicar la accién a realizar, que puede ser ejecutar una aplicacion, un archivo de sintaxis, o un
proceso. Por ejemplo, seleccionamgicacion indicamos datos de tipo XLS y en el nombre
de archivo ponemos “Excel.exe”. Nos aparecera una nueva herramienta con el nombre que le
hayamos dado en la categoRarsonales(que es donde se guardan las creadas por el
usuario), y ya solo queda arrastrar dicho botédn a la barra que estemos editando.

Siempre podemos restablecer la barra original si la barra creada no se ajusta a nuestras
necesidades o ya le hemos dado el uso que pretendiamos.

6.3. Personalizacién de las barras de menus

Para crear elementos de menu personales hemos de seleccieditorele mendgn
el menu Utilidades Ahora elegimos la barra de menius que queremos modificar y nos
aparecera en el panel de la izquierda una lista jerarquica con todas las opciones de dicha barra.
Seleccionamos la posicién donde insertar el nuevo elemento y lo definimos. Este elemento
ejecuta una aplicacion, una sintaxis o un proceso, de las misma forma que vimos al crear un
nuevo botén en una barra de herramientas.

También podemos insertar un nuevo menu o un separador en cualquier posicion de la
lista, es decir, podriamos crear un menu dentro de otro mend.

El simbolo& indica que el caracter siguiente aparecerda subrayado y generara un
acceso rapido mediante la combinacion de teclas [Alt] y dicho caracter.

6.4. Procesamiento

SPSS dispone de una utilidad de procesamiento para automatizar tareas que se realicen
con frecuencia. Tareas como personalizacion de resultados, apertura y almacenamiento de
archivos, trabajo con cuadros de dialogo, transformacion de datos, procedimientos
estadisticos, exportacién de graficos, etc.

El sistema incluye una serie de procesos de muestra que pueden servir para iniciarse
en su creacion y edicién. Algunos ejemplos son:

+ Limpiar navegador: elimina las tablablotasde un documento de resultados.

+ Totales en negrita aplica negrita y azul a cualquier fila o columna con la etiqueta
Total en una tabla pivote.

+ Borrar por etiqueta: elimina filas o columnas de una tabla pivote basandose en el
contenido de las etiquetas de fila o columna.

Los procesos se ejecutan a través del nusitidades Dependiendo de la funcién que
realice el proceso, es usual que debamos seleccionar previamente el objeto al que queremos
gue se aplique dicha funcién (por ejemplo una tabla pivote).

Para crear un proceso, nos dirigimos al mérghivo / Nuevo / Procesdos aparecen
una serie de procesos de inicio (directorio “\Starter”) que podemos usar, 0 bien pulsamos
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cancelar y partiremos de cero. Los procesos tienen la extension “*.sbs” y suelen contener una
breve descripcion en el panel de la derecha.

La ventana que nos aparece eEditor de procesosNos encontramos en un entorno
de programacién completo que utiliza el lenguaje Sax Basic, compatible con Visual Basic for
Applications]. Incluye un editor de cuadros de didlogo, un visor de objetos, funciones de
depuracion y ayuda sensible al contexto. Los usuarios habituados a la programacion pueden
encontrar muy Util la definicion de este lenguaje ubicada en la ayuda del editor.

m; Procesol M =] 3

Archiva Edicién Wer Proceso Depurar Analizar  Gréficos  Ullidades Yentana 2
= L = = = O Y = NS N B 2 =t s = §I’rm|5?|i||
Froc: |SetPivotT ableColumnlLabelsT oM owrap Vl

1 For intR = 0 To intRow - 1 ;I
2 For intC = 0 Ta intCol - 1
If Not IsNull{objColwmLabels.Valu=lt (intR,intC)) Then
Dim strVal As String ' the string at intR, intC

strval = objColumnLabels.Valuelt (intE, intc) =
If LenistrVal) > 0 Then
intRealWidth = ockjColumnlabels. TextWidthit (intR, intC) -
4] | a0

6.5. Autoprocesamiento

El concepto de autoproceso es similar al de proceso con una ligera diferencia: se
ejecuta automaticamente siempre que se produzca determinado tipo de objeto de resultado.
Por ejemplo, podemos definir un autoproceso que aumente en 2 puntos el tamafio de fuente de
la primera fila de una tabla pivote. Cada vez que se genere una tabla pivote, automaticamente
se ejecutara el autoproceso y la modificara.

Para usar los autoprocesos hemos de ir al menl de opciones generalésdjoién)
y a la pestafi#rocesos Existe una casilla denominaéermitir el autoprocesamientque
hemos de activar. Elegimos el archivo de autoproceso y nos aparecen en la lista inferior las
subrutinas que contiene (cada archivo puede contener varias). Solo resta activar las subrutinas
que queramos para que actien automaticamente.

Para crear o editar un autoproceso, hemos de situarnosvésoel seleccionar el
objeto al que aplicar el autoprocesamiento, que actuard como desencadenante del mismo. En
el mend Utilidades tenemos la opciérCrear/Editar autoproceso (también en el menu
contextual), que nos abrira Etitor de procesopara afadir subrutinas al archivo actual de
autoprocesos.
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7. PRODUCCION AUTOMATIZADA

SPSS posee la capacidad de funcionar de forma totalmente autbnoma y automatizada.
Para realizar un trabajo de produccién automatizado hemos de elaborar un archivo de sintaxis
de comandos (es un archivo con formato de texto). DisponemosHEliitande sintaxigjue
se abre cuando pulsamos &rchivo / Nuevo / Sintaxi® podemos usar el botén pegar de
cualquier cuadro de dialogo. Estos archivos poseen la extension “*.sps”.

Ejemplo de un archivo de sintaxis de comandos:

EXAMINE
VARIABLES=salario educ /COMPARE VARIABLE/PLOT=BOXPLOT/STATISTICS=NONE

/INOTOTAL
/MISSING=LISTWISE .

Este archivo realiza diagramas de caja simples para las vasgalags y educ

Una vez disponemos del archivo de sintaxis, arrancambiilidad de produccién
desde Windows, que se encuentra como un modulo aparte del programa.

@ Accesoros
&
@ Inicio

Solo es necesario afadir archivos de sintaxis al trabajo de produccién y pulsar el botén

de ejecucion >|. Desde este mismo cuadro podemos decidir si queremos que se muestren los
resultados en el visor normal o en el de borrador, o bien que se impriman al terminar.

Los archivos de trabajos de produccion se pueden guardar y se pueden abrir desde el
disco. Poseen extension “*.spp”.
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8. AYUDA

8.1. Temas

La ayuda de SPSS se encuentra en el nferifesde ahi accedemos a [bsmas
donde se incluye toda la ayuda disponible en formato HLP de Windows. Nos muestra un
panel con tres fichas, la @ontenidg la delndicey la deBuscar

El Contenidose halla distribuido en libros que, al abrirlos, nos muestran mas libros o
temas de ayuda a exponer.

El indice contiene una lista por la cual se indexa la ayuda. Introduciendo las primeras
letras del término que buscamos, nos iran apareciendo objetivos de ayuda en la lista inferior.

Buscar genera una base de datos con todas las palabras existentes en la ayuda, de
forma que podamos encontrar los términos mas reconditos. Eso si, para maximizar las
capacidades de blUsqueda se requiere recopilar una ingente cantidad de datos que puede tener
un elevado coste temporal.

Cualquier tema que visualicemos es susceptible de ser copiado, transportado a otra
aplicacioén, impreso, etc.

Uno de los libros de la ayuda es elTdgoriales Este nos muestra temas de ayuda en
un formato diferente. Se trata de la explicacion progresiva de un tema expuesta de una forma
simple y didactica.

8.2. Guia de sintaxis

Ya sabemos que SPSS funciona internamente a base de comandos. La mayoria de
funciones se encuentran desarrolladas mediante la interfaz de ventanas, pero existen algunas
gue soélo pueden ser implementadas mediante comandos.

La descripcién de la sintaxis de comandos se encuentra en ficheros con formato PDF
de Adobe Acrobat. Para poder verlos necesitamos un visor de este formato (Acrobat Reader,
de libre distribucién). Los ficheros se distribuyen por médulos del sistéasa: Regression
Models Categoriesetc.

8.3. Ayuda contextual

La ayuda contextual podemos obtenerla de varias formas, segun donde nos
encontremos.

En los cuadros de dialogo debemos pinchar con el botén derecho del rat6n sobre
cualquier elemento para obtener una descripcion del mismo. Dependiendo del elemento del
gue se trate, nos puede mostrar un pequefio cuadro con informacién sobre el mismo, o un
menu contextual con la opcién “¢ Qué es esto?”:
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RINDEx=[cadena, subcadena, divisor

& Salario actual [salaria] RS PR

@ Salaiio ricial [saini] 2 1G] _Eimin |
@ Meses desds el contia i RND[expr_num). Numérico. Devuelve el entero que resulta de
% L | redondear la expr_num, la cual debe ser numérnica. Los nimeros

acabados exactamente en b gon redondeados por encima de 0.
Informacion de lag wariables

En las tablas pivote debemos obtener el menld contextual sobre la cabecera de una
columna o fila, y pulsar sobre la opcion “¢Qué es esto?” para que nos muestre una descripcion
de los valores contenidos en esa columna o fila.

Por ultimo, todos los cuadros de didlogo contienen un boton de ayuda que nos ofrece
una descripcion de la utilidad general de cuadro y particular de cada elemento sito en él.

8.4. Asesor de resultados

Este asesor se encarga de presentar ayuda sobre el tipo de objeto elegido. Por ejemplo,
si tenemos una tabla pivote en el visor de resultados, la editamos y mostramos la barra de

herramientas, nos aparecera un bo1@|)(que nos presentard una ventana explicativa a
modo de tutorial del tipo de resultados que nos ofrece la tabla.

8.5. Asesor estadistico

Se encuentra en el menl de ayuda. Basicamente nos pregunta qué queremos hacer y
nos dice como hacerlo.

La primera pantalla que nos presenta es para solicitarnos el objetivo que perseguimos
como, por ejemplo, crear informes, resumir datos, identificar relaciones, etc. Seleccionando
una de estas opciones nos mostrard un ejemplo de lo que obtendremos, y pul$aasio en
ejemplosnos presentara otros resultados posibles. Con el botdén de ayuda la descripcion de las
opciones es mas completa.

Cuando tengamos claro lo que queremos obtener, pulsarerSBiguente Ahora nos
preguntara el tipo de datos de los que disponemos, que pueden ser ordinales, categdricos,
numericos continuos, etc., 0 su estructura. Segun la opcion elegida en primera instancia, podra
solicitarnos alguna cosa mas como el tipo de representacion que deseamos, o tipo de resumen,
o tipo de gréfico, etc.

Una vez contestadas todas las preguntas que, como podremos observar no tienen un
nivel muy técnico, pulsaremos Emalizar y nos presentara un resumen con lo que debemos
hacer para obtener los resultados deseados. Ademas abrird automaticamente el cuadro de
didlogo correspondiente al procedimiento que debemos emplear para obtener dichos
resultados.
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